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f). Felipe JVtofk 



Muy Sr. mio y de mi mayor consideracion : Al recibir su Proyecto, de 
CANAL DE GUADARRAMA, y leer su dedicatoria, sorprendiome mucho se 
hubiera fijado en mi humilde personalidad, para tat acto de bondad. 

Mi amor al pueblo de Madrid, donde he nacido, y la representacidn 
que me otorgo, obllganme de consuno a aceptar, agradecido, la dedicato- 
ria de su obra. 

Si como no dudo (reconocida su pericia y buena fe) sus calculos son 
axactos, Madrid debera a usted una gran parte de su prosperidad futura, 
sus cooperadores grandes y legitimos beneficios y go profunda gratitud. 

Poeo soy y nada ualgo ; pero ya sabe usted que cuanto tienda al bien 
de este pueblo, halla gratlsima acogida en mi corazon, y a cuya reali- 
zacion se cree (en su pequehez) obligado su afectlsimo amigo y seguro 
seruidor 



q. b. s. M. 

Si Q/ffary Udy Je 
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A VARIAS AUT ORIDADES CIENTfFICAS 
Y A LA PRENSA TECNICA Y POLITICA 



Mi distinguido amigo: He recibido con gratitud, y he leido con interes, el ejemplar 
de su proyecto titulado Canal del Guadarrama , que ha tenido usted la bondad de re' 
mitirme. 

El proyecto es de verdadera importancia, y merece todas mis simpatfas. 

El aumento de aguas de riego, por una parte, y por la otra la conversion de saltos 
de agua en fuerza electrica transportable, son cuestiones de transcendencia suma; y bien 
resueltas, pueden ser grandemente beneficiosas. 

Mis muchas ocupaciones mehan impedido estudiar con el detenimiento que hubiera 
querido su interesante proyecto. Pero, aim asi, juzgandolo en terminos generales, pues 
me es imposible hacer otra cosa, cumplo gustosisimo felicitando a usted por su trabajo. 



En cuanto a los resultados economicos, claro es que yo no puedo aventurar una 
opinion absoluta sin un examen detenido del problema; pero asi y todo, algo hay, y 
quiza niucho, en sus calculos de usted, que pueda resultar favorable a la idea que usted 
persigue. 

El adelanto de Madrid y de todos los terrenos que le rodean, depende indudable- 
mente de empresas como la que usted proyecta; y considero como un deber alentarle a 
usted, como lo hago con esta~ mi modestisima opinion, que siento no poder desarrollar 
como quisiera. 

Soy de usted atento y seguro servidor y afectisimo Q. S. M. B., 



Sr. D. FELIPE MORA; 



Josii Echegaray 




■ 
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Sr. D. FELIPE MORA: 



Muy distinguido sefior mio: Tengo a la vista el, ejemplar del anteproyecto del Ca- 
nal del Guadarrama, que se ha servido usted remitirme para mi conocimiento. 

A1 hojear sus paginas encuentro que inserta usted un articulo, escrito por mi no ha 
mucho en La Correspondencia de Espaua , intitulado Madrid sin agua , lo cual me prue- 
ba que, cual todas las personas peritas en la materia que lo han leido, encuentra usted 
en su lugar el toque de atencion que df en ese pequeno trabajo. 

Y por cierto que es algo particular la coincidencia de que dos personas que, como 
nosotros, hasta hoy no se habian conocido,- hayan venido en un mismo momento, la una 
a poner de relieve la urgencia de atender a la satisfaccion de una necesidad cada vez 
mas creciente, y la otra a exponer de una manera concreta y bien determinada el medio 
de satisfacerla. 

Esto demuestra palpablcmente que la necesidad de resolver el problema del mayor 
abastecimiento de aguas a Madrid, no puede ponerse en tela de juicio, que esta en la 
conciencia de todo el mundo, y que.ya no hay duda de que si Madrid debe su desarrollo 
al. Canal del Lozoya, hace falta otra obra gigantesca analoga, sin la cual, la capital de la 
nacion se quedarfa estacionaria en su desarrollo, y no alcanzaria el grado higienico que 
tanto necesita. 

Asf es que al hallar sobre mi mesa el tan valioso trabajo de listed, he experimen- 
tado una profunda e inefable satisfaccion que no he de ocultarle, porque he visto que lo 
mas diffcil estaba ya andado, y que este Madrid, donde vi la luz por vez primera, y al 
que, naturalmente, tanto cariho profeso, puede llegar si se quiere a un nivel y esplendor 
extraordinarios. Mas ^podra ser verdad tanta belleza? me he dicho. ± No sera este antepro- 
yecto el suefio de un hombre de hermosas ideas? Entonces he leido con avidez las pagi- 
nas, he mirado con atencion las curvas de nivel, he analizado los cuadros^de presupues- 
tos, las.cifras y las deducciones que usted hace. 

De mi examen he llegado al convencimiento de que se trata de un trabajo serio, 
justo y razonable. 

En vista de esto, abrigaba el pensamien'to de escribir a usted algo extensa y repo- 
sadamente para expresarle las impresiones e ideas que su trabajo me ha sugerido, pues 
la cuestion lo merece, pero debiendo salir'para Inglaterra y Alemania a hacer -estudios 
de la especialidad a. que me consagro, aplazo para mas adelante mi proposito y me limito 
pura y exclusivamefite a darle mi mas entusiasta felicitacion y a animarle para que lle.ve 
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adelante su pensamiento, no arredrandose por dificultades que indudablemente hallara 
en su camino, como todo el que persigue la realization de grandes ideas. 

Y debe usted hacerlo asi porque su proyecto no es fantastico, sino, por el contra- 
rio, muy susceptible de ser llevado al terreno de la practica. 

En piimei lugar, existe el caudal de aguas que usted dice, pues lo garantiza con 
los aforos hechos, cosa facilmente comprobable en cualquier instante que quiera. Pues 
si existe ese caudal y se puede tener al nivel que senalan las curvas del piano confirma- 
das por los mapas del Instituto Geografico, como los demas datos complementarios lo 
son por las observaciones del Observatorio Astronomico de Madrid, y lo expuesto por 
el Sr. Rodriganez, el problema de la instalacion de motores y el transporte de fuerza a 
Madrid es soluble. 

Por otra parte, para la conduction de todo 6 parte de ese caudal de aguas a la ca- 
pital, es evidente que no hay obstaculos insuperables; luego este segundo problema tiene 
tambien solucion posible dentro del campo cientifico. 

Pero como por realizable que sea una idea no lo es, practicamente hablando, si no 
tiene satisfactoria solucion economica, aunque la tenga en el orden cientifico, queda de 
pie la segunda parte de la cuestion. <sObtendra buen interes el capital empleado a la 
magna obra que usted propone? 

Para contestar hace falta estudiar los dos factores, coste de las obras y gastos de 
explotacion e ingresos. En el coste de las obras entran dos partidas, que son: cantidad 
de obra y precios. Le confieso que no he podido comprobar la cantidad de obra, aunque 
la creo muy razonable por el examen que he hecho del piano, pero en cuanto a los pre- 
cios de unidades de obra, es grato para mf decide que son ajustados a la verdad, y, por 
lo tanto, los considero reales y positivos. Respecto de los ingresos, desde dl momento en 
que usted fija la mitad de precio actual, lo mismo a la fuerza, que a la luz electrica, que 
al agua, los encuentro tambien ajustados a la razon. 

CreOj por consiguiente, vuelvo a repetir, que se trata de un proyecto posible, indis- 
pensable y fructffero. 

Una duda se me ha ofrecido al concluir de hojear el estudio, pero me ha durado 
poco. Temia que los calculos pudiesen fallar si la cantidad de fuerza 6 el cubo de abas- 
tecimiento fueran excesivos para una poblacion como Madrid, y, por consiguiente, que 
pudiera haber exceso de oferta sobre la demanda; pero bien pronto he visto que, por el 
contrario, a poco de realizado el proyecto de usted, que indudablemente se realizara, 
porque hay cosas como esta que se imponen, los hombres de ciencia estaran en el mis- 
mo caso en que usted esta hoy, es decir, buscando nuevos medios de satisfacer mas ne- 
cesidades que se crearan, porque esto es una ley que se va cumpliendo en todas las 
grandes capitales, cual puede observarse en Paris, Londres, Berlin, Viena, Bruselas, etc. 

Adelante, pues, Sr. Mora, que, con mas 6 menos trabajos, el exito coronara sus 
esfuerzos, como me lo dice el conocimiento que tengo de dichas capitales y la convic- 
cion de que la nuestra, al fin y al cabo, no^es mas que una de tantas que no puede sus- 
traerse, aunque quisiera, a la ley del progreso, mas 6 menos rapidamente. 
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ser, pero, al mcnos, con mi voluntad, mis sim- 
hoy en adelante completamente suyo y afec- 

Belmas 



Sr. D. FELIPE MORA: 

Muy seflor mfo: He leido con detenimiento su memoria sobre el proyecto de Canal 
del Guadarrama, fijando especialmente mi atencion sobre la parte primera relativa al 
transporte de 2.000 caballos desde Torrelodones a Madrid, salvando la distancia de 30 
kilometres, con el aprovechamiento de los dos tercios de la fuerza. 

Como usted dice en su Memoria, este proyecto es hoy de facil realizacion, y no 
puede desconocerse la gran influencia que tendria en el desarrollo de la industriade Ma- 
drid, la que vive hoy raquiticamente por el alto precio del carbon, principal alimento de 
toda industria mecanica 6 quimica. 

Ninguna capital de Europa se encuentra tan necesitada como Madrid de fuerza mo- 
triz barata, y por esta razon, y no por otra, es Madrid la capital menos industrial del 
mundo. 

Creo firmemente, que realizado su proyecto de usted, aunque solo fuera en su pri- 
mera parte, en el transporte de la energia electrica a Madrid, el capital eh esta hermosa 
empresa invertido, a mas de prestar un inmenso servicio al pais por el aumento de la 
riqueza y por el trabajo en mil formas que proporcionaria al obrero, obtendrxa un creci- 
do in teres. Y todavia se acreceria este utilizando la energia electrica durante la noche 
en las redes de alumbrado ya establecidas en Madrid y que podrian aumentar su poten- 
cia tomando el fliiido electrico a menos precio que el que hoy les cuesta el que fabrica; 
esto es, con ventaja suya y del vecindario de Madrid. 

Esta segunda aplicacion ofrece ademas la ventaja de que mientras no se generali- 
ccn en gran numero los motores electricos, esto es, mientras no sean en numero sufi- 
ciente para absorber toda la energia transmitida por la linea electrica del Guadarrama, se 
podra, empleando corrientes continuas, almacenar la energia durante el dia para utili- 
zarla casi toda en el alumbrado durante la noche. 

Todo esto, por lo que se refiere a la sola transmision de la energia. 

Si afortunadamente para Madrid, lograse usted ver realizado por completo su plan, 
cambiaria por completo la capital de Espaiia, no solo por el desarrollo de su trabajo in- 
dustrial, sino por el embellecimiento de sus alrededores, hoy aridos y solitarios, que po- 
drian poblarse de arboles, quintas de recreo y todo genero de fabricas y de pequenas 
industrias. 



Yo nada valgo, ni nada util le puedo 
patfas y mis sentimientos, me tiene desde 
tfsimo seguro servidor Q. S. M. B., 
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El nuevo canal para Madrid y sus alrededores mejoraria la capital, tanto 6 mas que 
la ha mejorado, y puede decirse que la ha hecho habitable, el magnffico canal del Lo- 
zoya, hoy insuficie'nte para operar la segunda transformation de Madrid. 

En esos pocos renglones doy a usted, senor Mora, la opinion que me ha pedido 
acerca de su proyecto. 

Siento que no sea bastante autorizada para mover a nuestros capitales por el unico 
camino que conduce a la prosperidad national. 

Francisco de P. Rojas 




Sr. D. FELIPE MORA: 

Mi estimado amigo: He lefdo con el mayor gusto su proyecto de canal del Guada- 
rrama, y le felicito sinceramente, pues ya se considere bajo el concepto de la trafda de 
aguas a Madrid, ya bajo el de proportional" un poderoso caudal de fuerza motriz en con- 
diciones verdaderamente economicas, esta obra, el dfa que pase a la categorfade hecho, 
al suministrar con suma baratura agua, fuerza y luz al taller y a la buhardilla, esta 11a- 
mada a promover en la capital elementos progresivos de vida, cuyas consecuencias supe- 
raran seguramente todos los calculos, y esto sin hacer merito de las transformaciones que 
esos nuevos factores habran de traer en las dilatadas porciones de terreno que cruza el 
proyectado canal. 

Escaso en aguas el Guadarrama, salvo cuando el derretido de las nieves 6 en cir- 
cunstancias excepcionales, contar con su caudal ordinario para el abastecimiento del 
canal, hubiera sido indudablemente algo mas que arriesgado. Encuentro, por tanto, muy 
prudente el acudir a embalsar esas aguas, y pareceme bien elegido el punto del empla- 
zamiento del pantano por bajo del collado de Villalba, en la hoyada donde vienen a con- 
riuii los arroyos Loco, Guatel primero y segundo y Pradonera, aprovechando para la 
prcsa que ha de cerrar el citado pantano (cuya cabida ctilcula usted en treinta y seis mi- 
Hones de m 3 ), el enlace de las curvas de los 900 metros. A juzgar por el mapa de D. Ca- 
siano de Prado, esta hoyada, completamente granftica, asf como todas sus laderas, parece 
en condiciones inmejorables, pues, cuando mas, solo podra presentar algun manchon 
aluvial de corto espesor, y facil ha de ser el asegurarse por algunos reconocimientos, 
tanto de la lmportancia de esos aluviones, como de si existen asf mismo por bajo, en el 
gianito, algunas grietas 6 diaclasas que pudieran dar lugar a filtraciones con la presion de 
los quince 6 dieciocho metros que.tendran las aguas en el embalse. Creo igualmerite que, 
ademas de ese deposito principal, no debe usted abandonar la idea de los varios peque- 
nos pantanos escalonados aguas arriba, que ayudaran grandemente al objeto apetecido, 





ya como supliendo las deficiencias del principal en los casos de limpia, ya en circunstan- 
cias excepcionales. 

Desde la presa, el canal proyectado sigue la curva de los 880 metros, atravesando 
por dos pequefias minas las alturas mayores, hasta alcanzar un poco por cima de la 
cota de los 720 metros la entrada del canal de Gasco, que aprovecha en toda su longitud, 
llegando sin perder su nivel a los sifones de Casa Blanca, colocados unos veinticinco me- 
tros mas altos que los depositos del Lozoya, marchando uno de estos sifones al centro de 
la Puerta del Sol (649 metros), y el otro a la parte superior de los citados depositos, dis- 
position que a la vez que asegura el abastecimiento completo en agua de Madrid, apro- 
vechando las mismas cafierfas existentes en el caso posible de que una circunstancia for- 
tufta entorpeciera la presa del Lozoya, permitira el llevar el beneficio de las aguas a los 
nuevos barrios, cuya importancia va creciendo de dfa en dfa. 

El apiovechamiento de los saltos de agua con destino al planteamiento de estable" 
cimientos industriales y a la production de una poderosa corriente electrica transporta- 
ble por un cable hasta Madrid, ya con aplicacion al alumbrado, ya como fuerza motriz, 
es indudablemente la mas importante derivacion de ese proyecto, pues el dfa que ese 
clemento pueda ponerse en condiciones realmente aceptables, al alcance de multitud de 
pequefias industrias y a disposition del trabajador, en su misma vivienda, sin que tenga 
que acudir a los grandes talleres, se habra dado un gran paso en favor del bienestar y de 
y de la moralizacion de las clases obreras, alejandolas de los peligros de las aglomeracio- 
nes insanas, y se habra adelantado no poco para la resolution del problema social, objeto 
constante de las preocupaciones del momento. 

No entraie, por no ser de mi competencia, ni en el calculo de los presupuestos, ni 
en el de la fuerza, ni en los detalles economicos, mas no he de ocultarle, sin embargo, 
que a juicio de personas peritfsimas quiza parezca escaso el presupuesto de los veinte 
mill ones de pesetas, y naturalmente, algo exagerados los beneficios consiguientes. Quiza 
en bastante tiempo no se encuentre tampoco manera de utilizar la mayor parte de la 
fuerza desarrollada, pero, por mi parte, no concedo gran valfa a que el costo supere en 
unos cuantos millones lo calculado, ni a que se obtenga un tanto por ciento de interes 
algo menor cuando queda probado que la obra es realizable, que la trafda a Madrid de 
aguas es de entidad inmejorable y con caudal bastante para ahuyentar la idea de un con- 
flict cuya posibilidad y gravedad no puede desconocerse es de ventajas innegables, que 
con ese canal se puede extender el riego a comarcas enteras privadas de el en absoluto, y 
poi fin, que la seguridad de disponer en condiciones realmente ventajosas de una fuerza 
motriz considerable, constituyen un conjunto de consideraciones que priman por demas 
los inconvenientes y deficiencias de calculos y los obstaculos que hay siempre que espe- 
rar al acometer empresas de tan indisputable importancia. 

Tal es, expuesto lisa y llanamente, mi parecer sobre su proyecto del Canal de 
Guadarrama, y repitiendo de nuevo mis felicitaciones, queda de usted, afectfsimo 
amigo q. b. s. m., 



Federico de Botella 
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Todas las grandes cordilleras son por sus materials, por sus criaderos, por sus bos- 
ques y por sus aguas, un poderoso foco de riqueza, mas 6 menos explotable cada dia; <es 
posible que la vecina cordillera del Guadarrama no sirva para nada a la actividad, poca 
o mucha, que haya en Madrid? Sus bosques estan agotados y apenas repoblados; sus 
canteras graniticas dan lo poco que pueden dar de si; sus aguas nos dan el hilo de agua 
del Lozoya que ha transformado a Madrid; pero <no hay en aquellos riscos y vericuetos 
caudal grande 6 pequeiio de agua, cuya fuerza motriz pueda aprovechar el espiritu em- 
prendedor moderno, transportandola a la corte y utilizandola? Si nuestro vecindario 
crece, nos sucedera lo que queda dicho en la Crbnica anterior; lo que esta a punto de 
suceder en Londres, en Liverpool, en Birmingham y en otras muchas ciudades. ^Pudic- 
ramos llegar ante el pavoroso conflicto de no tener agua bastante? La imponente cordi- 
llera a cuyas faldas, en vasto y triste arenal, se alza la capital de Espana, <mo tiene entre 
los P lie - ues de sus vertientes origen bastante en aguas para disponer aqui de fuerza 
barata, de bebida abundante y de materia de transformation de las condiciones de ornato 
y de higiene de Madrid? Tal es uno de los problemas que preocupan aqui a los pocos 
homhres pensaaores que, apartados de todo egoismo, tienen la virtud de dedicarse a 
mejorar las condiciones de vida del vecindario en masa. Tal es el asunto de un notabili- 
sim° estudl ° c l ue acabo d e leer, pensado y desarrollado por D. Felipe Mora, Auxiliar 
facultativo de Minas y miembro del Congreso international de electricistas, y que inti 
tula Canal de Guadarrama. Bien merece este trabajo el favor de la publicidad de toda 
la prensa, para que el calor de la opinion lo ampare y con el pueda ser un hecho la obra 
de traer a la corte gran caudal de agua y de fuerza que facilite el desarrollo economico 
del alumbrado electrico, el establecimiento de industrias, la traction en las vias piiblicas 
y el aumento del caudal de aguas de bebida y limpieza. El folleto del Sr. Mora, dedicado 
al Excmo. Sr. Marques de Cubas, procer generoso que es para las artes un maestro 
insigne y para los pobres un padre amantisimo, expone con todos sus detalles la em 
presa de utihzar las aguas del rio Guadarrama, recogiendolas en un gran pantano de 
36 millones de metros cubicos de capacidad en un emplazamiento situado al Oeste y no 
lejos de la estacion de Villalba, entre las dos vias ferreas de Avila y de Segovia. Desde 
dicho deposito partira un canal, cuya concesion ya esta otorgada, que, marchando al 
Mediodia de la margen de aquel rio, podra formar cerca de Galapagar un salto de 
60 metros; otro, debajo de Torrelodones, de 150, y otros dos a la orilla del Manzanares 
de 1 20. Podra utihzarse la- fuerza en Torrelodones para establecimiento de industrias y 
para el transporte de la energia electrica a Madrid. El canal se enlazara con el cauce 
viejo del de Gasco, y se podra dotar de aguas y riegos a Las Rozas, Aravaca, Hiimera, 
Casa de Campo, Carabancheles y Madrid. Puede utilizarse una fuerza minima de 
1.400 caballosy un aprovechamiento de 2.000 litres de agua por segundo en Madrid. 
Realmente, podran aprovecharse 2.000 caballos de fuerza en Madrid. Los depositos de 

agua en Casa Blanca para surtir a Madrid, quedan a 25 metros de altura sobre los 
actuates del Lozoya. 

El Sr, Mora, en su estudio* detalla perfectamente el coste de las obras; los rendi- 
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inientos de la empresa, que son positivas ganancias, y las bases para la constitution de 
la Sociedad. Es este un pensamiento racional y realizable que, si dificultades del mo- 
menta pudieran detenerlo, se hara tarde 6 temprano, porque las necesidades del vecin- 
dario y las exigencias del progreso asi lo demandan. Mil placemes al estudioso Sr. Mora. 
— R. Becerro DE Bengoa. 

(De La Naturaleza , Ciencia e Industria , de 30 de Abril de 1892.) 



Canal del Guadarrama. — Con este tftulo ha publicado D. Felipe Mora un interesan- 
tfsimo folleto. 

Expone en 61 , con. todo su desarrollo tecnico, la idea de utilizar las aguas del rfo 
Guadarrama, recogiendolas en un pantano de 36.000.000 de metros cuibicos, situado 
al Oeste, y no lejos de la estacion de Villalba, entre las dos vias ferreas de Avila y 
Segovia. 

Desde dicho pantano emergera un canal (cuya concesion esta ya otorgada), que 
marchando hacia el Mediodfa de la margen de aquel no, forme cerca de Galapagar un 
salto de 60 metros, otro de 150 en Torrelodones, y dos mas, de 120 cada uno, a la orilla \ 
del Manzanares. 

El canal se enlazara con el cauce viejo del de Gasco, y se podra con el dotar de 
aguas y riegos a Las Rozas, Aravaca, Huimera, Carabancheles y Madrid. 

Se utilizara una fuerza minima de 1.400 caballos, y se aprovechara en Madrid un 
caudal de 2.000 litros de agua por segundo. 

El Sr. Mora en su estudio detalla perfectamente el coste de las obras, los rendi- 
mientos de la empresa, que dan positivas ganancias, y las bases para la constitution de 
la Sociedad. 

El pensamiento es realizable, y tarde 6 temprano lo veremos puesto en practica, 
porque las necesidades de la capital de Espana asi lo requieren. 

(El Globo, 10 de Mayo de 1890.) 






m 
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Canal del Guadarrama,— Memos recibido un proyecto en que su autor, D. Felipe 
Mora, se propone dotar a Madrid de un canal de aguas del rio Guadarrama, que ademas 
de duplicar la del Lozoya, establecera saltos de agua con destino a producir electricidad 
para cl alumbrado, distribution de fuerza, tranvias electricos, etc. 

El proyecto esta aprobado por la Direccion de Obras Puiblicas y hecha la censura 
por el Gobierno, lo que da visos de seriedad. 
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Tambien esta a estudio, segun noticias de las principales eminencias cientlficas de 
Madrid, entre quicnes ha tenido buena acogida. 

El estudio es concienzudo y las conclusiones todas estan razonadas y basadas eii 
datos que se consignan, que deben ser exactos, como no puede menos, habiendo mere- 
cido la sancion oficial. 

El proyecto ha de ser de mucha utilidad para la industria en Madrid, pues dara 
fuerza a 20 centimos por caballo y hora, y la luz electrica a poco mas de la mitad que 
hoy cuesta. 

El agua, que alcanzara una altura de 25 metros sobre las del Lozoya, y que hoy 
se paga, segun en la Memoria que acompana al proyecto se consigha, a 5.500 pesetas 
en el real fontanero costara a 2.000 pesetas, y a pesar de tan l'nfimos precios, el ncgocio 
economico sera bueno, puesto que deducira mas del 50 por 100 de utilidadfes al capital 
invertido, 

Esperamos la opinion de autorizadas personas sobre un proyecto que realizara un 
bien en las circunstancias dificiles que atravesamos, pues todo lo que sea circulacion de 
•capital y ocupacion de brazos debe mirarse como una salvacion de la crisis general, 
aparte las ventajas que Madrid tendrfa en lo sucesivo. 

El proyecto del Sr. Mora merece que sea estudiado detenidamente, pues si son cier- 
tas las ventajas que el autor promete, no debe dejarse de la mano. 

(La Iberia , 9 de Mayo de 1892.) 



Canal del Guadarrama.— Hemos recibido una interesantfsima Memoria para’ expli- 
cacion de un proyeeto para construir un canal derivado del Guadarrama que procluzca 
3.000 caballos de fuerza en Torrelodones y transpose 2.000 caballos de fuerza efectiva 
a Madrid electricamente. 

Con la variante de construir un pantano capaz de acopiar 36.coo.ooo de m 3 de 
agua, no solo se traerfa esa fuerza efectiva aprovechable todo el ano, sino que ademas 
se aumentan'a el caudal de aguas de Madrid con dos metros por segundo. Para el primer 
caso el presupuesto es solo de 4.000.000 de pesetas; para el segundo 20. Por el momento, 
solo diremos que no se trata de uno de esos proyectos fantasticos sin base solida, que 
necesitan subvenciones 6 auxilios del Estado u otras Corporaciones, sino que el del 
canal del Guadarrama es un proyecto absolutamente realizable y tecnicamente estudiado 
poi el auxiliar del Cuerpo facultativo de Minas D. Felipe Mora, y es un negocio por si 
mismo de rendimientos seguros para los capitales que emplee. 

No diremos mas por hoy, pues nos proponemos hacer un examen mucho mas dete- 
nido del mismo antes de entrar en otros detalles. A la Memoria acompana un piano que 
da una idea exacta de lo que se propone. 

(La Ingenieria Municipal, x.° de Mayo de 1892 ) 
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Hemos rccibido un anteproyecto de aprovechamiento dc un salto de agua con. destino 
d la instalacion de motores para grandes industrias en Torrelodones, y transporte de 
fuerza electrica a Madrid, y de canal de enlace con el de la presa del Gasco, que permi- 
tira dotar de aguas y riegos a Las Rozas, Aravaca, Humera, Casa de Carnpo y Cara- 
bancheles, a la vez que a Madrid para las necesidades del consumo e industrias que con 
este motive pueden fomentarse, 

Este antcproyccto es de D. Felipe Mora, persona a la cual no tenemos el gusto de 
conoccr, pero que en su estudio revela solidez de conocimientos, mirada observadora, 
grandes alientos, mucho entusiasmo y mas que nada gran caudal de modestia. 

No es raro, pues, que con estas bases el autor haya hecho un estudio bien meditado 
y de notable transcendencia para Madrid, que los hombres pensadores, los amantes de 
csta villa, y los que buscan el interes al capital deben acoger y estudiar con detenimiento. 

El trabajo del Sr. Mora hace ver la posibilidad de reemplazar la fuerza mecanica 
del carbon con las accesibles mas ventajosas y realizar industrial y economicamente el 
proyecto de derivar las aguas del rio Guadarrama, para crear un salto de agua y obtener 
fuerza local en gran escala para facilitar la creacion de mil industrias diversas, y entre 
ellas la traccion de tranvias y acumular agua en los depositos de Lozoya u otros que 
pudieran establecerse. Esto permitiria se transformasen facilmente las aridas cercanias 
dc esta capital. 

El sitio elegido por el Sr. Mora para derivation esta a 150 metros aguas arriba del ? 

puente derruido de Galapagar, del que existen todas las dovelas al descubierto. 

El canal de derivation se dirige por la margen izquierda del rio, faldeando la aspera 
ladera hasta llegar a la rapida pendiente que esta ladera oirece junto a la presa citada de 
Gasco, en que a 350 metros horizontales corresponden 150 metros de desnivel, que es 
el salto util disponible, dando una pendiente al canal de un metro por mil. 

Como sc ve, el estudio es transcendental y merece que se tome muy en serio. 

(De la Gaceta de Obras Publicas de 8 de Mayo de 1 892). 



Abundan tanto en Espana, y especialmente en Madrid, los proyectos de obras y 
mejoras irrealizables, unos por falta de condiciones tecnicas, y otros por improbabilidad 
de allegar los capitalcs que su realizacion exige, que causa verdadera satisfaccion el 
examinar uno de esos proyectos que pueden declararse decididamente realizables, por 
los fines a que responde y por la utilidad segura y crecida que ofrece al capital que 
invierta. A esta excepcional clase pertenece el proyecto del canal de Guadarrama, de 
que es autor D. Felipe Mora, Auxiliar facultativo del Cuerpo de Minas. 

El Sr. Mora ha obtenido una concesion que le autoriza a realizar su proyecto de 
derivar del Guadarrama dos metros cubicos de agua por segundo en un punto situado 
150 metros aguas arriba del derruido puente de Galapagar, tray end© ese agua por un 
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canal hasta enfrente de Torrelodones a un lugar cercano a la presa de Gasco, donde er< 
350 metros de desarrollo hay un desnivel de 1 50 metros, el cual se puede utilizar en 
buenas condiciones para obtener una fuerza de 3.000 caballos, que con seis turbinas y 
otros tantos dinamos produciran una corriente electrica transportable, con potencial de 

10.000 volts, por un cable de 10 milimetos, a Madrid, donde, con baja de todas las per- 
didas de fuerza, permitiran distribuir 2.000 caballos efectivos. 

El presupuesto del costo de estas obras e instalaciones es de 4.000.000 de pesetas, 
y los ingresos, vendiendo la fuerza en Madrid a razon de 20 centimos por caballo y 
hora, seran tales que permitiran realizar, segun el autor, una utilidad de 50 por 100 al 
ano sobre el capital. Teniendo en cuenta que el carbon de piedra vale 50 pesetas en 
Madrid, que el gas se vende a 40 centimos el metro y que la fuerza electrica que distri- 
buye la estacion central de La Madrileha se paga a 3 5 centimos por caballo y hora, no 
puede decirse que sea exagerado el precio de 20 centimos que propone el Sr. Mora. Si 
este precio es aceptable hoy para la venta de fuerza al por menor, nos parece que es 
forzar un tanto los calculos el contar con el para lo venidero, y tratandose de colocar 

2.000 caballos. 

Estimamos mas cuerdo, para no hacerse ilusiones, el no basarlo sino en el calculo 
de vender a 12 centimos el caballo y hora; pero si se tiene en cuenta que aun asf el 
negocio puede dar mas de 25 por 100 anual al capital invertido, antes creemos que gana 
el proyecto en aspecto de probabilidad y solidez, que pierde, por contar solo con el pre- 
cio de 12 centimos, al cual se pueda vender ahora y siempre la fuerza al por mayor. Un 
negocio en Madrid que pueda dar, no 25 por 100 al ano, sino 8 6 10, es de realizacion 
segura en todo tiempo, con tal que se pueda demostrar claramente que lo dara, y este 
de que se trata es de tal condition, que si se demuestra que el presupuesto de costo es 
exacto, no hay que ocuparse del de ingresos, porque ese es seguro para hacer una utili- 
dad brillante y constante. El proyecto, en sus datos tecnicos de mediciones y aforo de 
aguas, ha sido comprobado oficialmente; de modo, que si los precios de las unidades de 
obras estan ajustados a los posibles, la realizacion es por demas util y muy probable 
cuando se conozca el negocio por los capitalistas. En medio de esto, no esta exento de 
nconveniente s, pues la fuerza de que se trata no puede contarse disponible todo el ailo, 
sino solo ocho meses de el. 

Esto ha dado lugar a que el Sr. Mora amplfe sus estudios y presente un proyecto 
mucho mas grandioso y complet'd, tambien de realizacion facil y lucrativo para el capital; 
por el cual la fuerza indicada, y aun mas, se puede ofrecer con seguridad todo el ano, 
pero, ademas, el proyecto ampliado presenta la inmensa ventaja sobre el menor de ser 
un medio de aumentar en gran escala el caudal de aguas de que se disponga en Madrid. 
El proyecto magno consiste en establecer un pantano en un lugar que se presta £ ello 
admirablemente, segun el autor, donde podran acopiarse 36.000.000 de metros cubicos 
de agua, y con estQ solo ya se asegura la constancia de la fuerza indicada; pero no se 
detiene en esto el Sr. Mora, sino que propone el aprovechamiento del canal de Gasco y 
su prolongation hasta Madrid, donde se estableceran depositos a un nivel de 25 metros 
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mas alto que el tie los actuates de las aguas del Lozoya. Los dos metros por segundo 



del agua que llegue a Madrid podran utilizarse, sin perjuicio del salto de Torrelodones, 
ya como fucrza motriz con un salto de 1 20 metros, con desagiie mas alia del puente de 
Segovia, 6 bien para el suministro directo de aguas a la capital, 6 parcialmente destinarse 
a uno y otro fin. 

Los datos economicos de este proyecto tan grandioso en resultados como relativa- 
mente mpdesto en la cuantia de capital, son que el costo de la obra llegara a 20.000.000 
de pesetas, y sus rendimientos liquidos, supuesta la aplicacion del agua que venga a 
Madrid ; por mitad a fuerza y a venta, los presenta el autor como tales que el capital 
pueda obtener tambien un interes de 50 por 100 al ano. En este caso, como en el ante- 
rior, consideramos que el precio de la fuerza utilizable debe rebajarse a 12 centimos por 
cabal lo y hora; pero en cuanto al precio de la venta del agua, que se calcula a razon de 
2. OOQ pesetas el real fontanero, cuando el precio de hoy de las del Lozoya es 5.500 
pesetas, no vemos razon para considerar sino.que el calculo es bueno, y antes bajo que 
alto, y por lo tanto, hemos de repetir que si el presupuesto del costo de la obra esta 
clentro de la fealidad, hay aqui tambien un negocio de 25 por 100 al ano, y aun puede 
ser de mucho mas cuando toda el agua se destine a venderla como tal, pues representa 
52.000 reales fontaneros. 

En el costo de estas obras se calcula el sifon que pase por debajo del Manzanares 
en 5.000.000 de pesetas, que puede decirse que en su 80 por 100 seria tuberia de hierro 
que habria de fabricarse por la industria espanola, con gran ventaja para la misma, tan 
necesitada de aumentar su produccion, y esto puede hacer simpatico este negocio a los 
capitalistas de Vizcaya y de Asturias, ademas de deberlo ser a los de Madrid. 

(De la Revista Miner a, del 8 de Mayo de 1892.) 



El Liberal , diario de la manana, tambien ha dado cuenta de este proyecto y lo ha 
calificado de notable. 
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Canal del Guadarrama. — Sesion celebrada en el Circuit) de la Union Mcrcantil e Industrial 
de Madrid , de acuerdo con la C dinar a de Comercio y Asociacion de propietarios tain - 
bien convocadas para el ado de exhibicion del proyeclo por su anior , y proposicion de 
bases de Sociedad para su realizacion . 

Constitirida la mesa por los Sres. Marques de Cubas, D. Carlos Prast, D. Mariano 
Belmas y D. Felipe Mora, autor del proyecto, este hizo uso de la palabra, despues de 
dar a conocer el objeto de la reunion, en estos terminos : 

Senores: El hecho de haber sido acogido mi pensamiento del Canal de Guadarra- 
ma, hasta el punto de tener aqui reunidas las tres respetables Sociedades que simbolizan 
los intereses todos de Madrid, y el hecho tambien de concurrir un hombre tan ilustre, 
por mil titulos, como el Excelentfsimo Sr. Marques de Cubas, a quien he tenido el honor 
de dedicar mi trabajo, y que con esta manifestation vienen a llenarse mis aspiraciones, 
significa, no ya un paso mas de tantos como en el proceso de mis gestiones vienen su- 
mandose en pro del pensamiento; esto es mucho mas, esto me habtis de permitir que 
me lisonjee, y todos debemos lisonjearnos, considerandolo un triunfo de hecho moral y 
con todos los visos de triunfo material tambien. 

En efecto, son un gran paso los informes de tan ilustres autoridades cientificas, que 
se han dignado cooperar con su autorizada aprobacion; mas he de decirlo ingenuamente, 
estas manifestaciones escritas son, en general, palidas ante las recogidas directamente, 
no tan solo de tan respetables senores que han dado su firma, sino de otros muchos que 
por excesiva modestia no figuran en este sentido. 

No se entienda en manera alguna, que en esto haya cargos hacia quien solo tengo 
motivos, y en efecto conservare siempre, de eterna gratitud; lo que por el contrario quiero 
significar, es la justification de que superen las impresiones a lo manifestado. 

Una obra de esta magnitud, juzgada en todos sus detalles, supone un trabajo en re- 
lation con su desenvolvimiento, y esto no puede ser objeto sino de esa discusion parcial 
de cada uno de los conceptos que abraza el conjunto, discusion que en su dia se hara. 

De todos modos, a mi me satisface y a todos debe bastar que, en general, se juzgue 
posible, racional y realizable el pensamiento tecnica y economicamente considerado, y 
como de una parte los datos son tan exactos, como lo garantizan su comprobacion, oficial, 
y en los detalles y presupuestos, asi de gastos como de ingresos, no hay apasionamiento ni 
deseo de presentarlo sino en su verdadero valor, creo que debe haber una compensation 
si algo no hubiere en su lugar, que bajo el indicado criterio lo mismo puede ser en mas 
que en menos. 

En este sentido y en el de aclarar cualquier concepto que pudiera ofrecer duda, yo 
me ofrezco incondicionalmente hasta donde pueda sostener discusion y dar explicacio- 
nes, que lo hare con el mayor gusto y satisfaction, no precisamente aqui, en este mo- 
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mcnto, sino tambidn sobre el terreno, y sobre el piano, en que hay las- rcfefencias mas 
interesantes, y lo mismo en cuanto a los presupuestos y bases de sociedad, que ahora 
dare a conocer. 

A si, pues, he.de congratularme, por lo que este acto solemne significa, repito, que es 
habersc tornado en consideration el proyecto a que tengo dedicado tantos desvelos y 
sacrifices, de todo orden, que yo aseguro ingenuamente haber recogido el fruto moral, 
ante la idea que adquiero de que es asi reconocido. 

De la importancia del proyecto y de la acogida que se le dispensa, habra de tomar 
nota Madrid, y no creo aventurar nada, consignando su evidente realization, lo que sena- 
lara, a no dudarlo, a Madrid, unapagina de gloria y prosperidad de que no hay ejemplo 
en Espafia, que gloria significa la comodidad, higiene, importancia moral, nuestra vida 
propia en cl desenvolvimiento de todos los intereses materiales y nuestra emancipation 
industrial, simbolizada en los horizontes . que senala la importante obra del Canal del 
Guadarrama. 

No se oculta, al que tiene el honor de dirigiros la palabra, la situacion economica 
por. que atravesamos en cuanto a disponer de capitales; pero esto mismo ha de servirme 
de argumento en pro de la racionalidad de adquirirlos. 

Esta misma situacion, esta crisis, impone grandes determinaciones. En efecto, la 
crisis universal se acentua tanto mas en aquellos pueblos enque, careciendo dc vida pro- 
pia industrial, necesitan los elementos, que los mas adelantados les facilitan, y como es 
una ley fatal, que las necesidades se imponen, aun sin consul tar los medios de satisfacer- 
las, resulta que las manifestaciones del lujo, mas 6 menos justificadas, llegan a todas par- 
tes y si a su compas no marchan las producciones en cada localidad, se marcara el desequi- 
librio, en que desgraciadamente toca a Espana el lado debil, la parte perjudicada, porque 
aquf, seflores, ya lo veis, tienen cabida todas las manifestaciones de progreso; pero fij arse 
y os lamentareis conmigo de que todo es importado y todo pagado a peso de oro. 

Espana podra deeir que, no haciendose extrana al progreso de los ferrocar riles y 
telegrafo electrico, cuenta ya con redes de alguna importancia; tambien gran numero de 
poblaciones, entre ellas nuestra capital, ostentan la luz magica de la electricidad, tienen 
servicio telefonico, y se disponen aotras aplicaciones de este universal elemento; pero si 
podemos deeir que participamos de estos adelantos* el extranjero dira que participa del 
capital que ello representa. 

Las estadisticas de esta Extraction continua de nuestros fondos nacionales, no acusan 
una nation pobre y exhausta de recursos; lo que parece increible es que haya para tanto, 
y que no se debilite mas nuestra riqueza, que a deeir verdad, mas hay que justificar 
nuestra incuria que el estado mismo de crisis que con tan alarmantes sfntomas invade 
todas las clases, y hace imposible nuestra vida y necesaria una vergonzosa emigracion. 

Vengan aquf, 6 mejor dicho, no dejemos salir esos jugos que fertilizan el arbol de 
las industrias, a cuya sombra y abrigo puedan vivir los capitales y los* que trabajan, y 
cuyo fruto sera levantar a Madrid de la postracion ya iniciada y amenazada muy inmi- 
nentemente y de serias consecuencias. 
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Pues bien, esa savia, sefiores, os representa el agua del Guadarrama, bajo las formas 
dadas en mi proyecto, de agua, propiamente dicho, luz y fuerza. 

Esos once millones de pesetas de ingresos, despues de reducir servicios tan impor- 
tantes a los precios que habreis podido observar, seran distribufdos como lo es, el agua, 
la luz y la fuerza, y a todos llegaran los beneficios, que una vez en circulation a todos 
alcanza en mas 6 en menos; la riqueza toda adquiere valor y el bienestar que de derecho 
nos corresponde, reemplazara a la duda del negro porvenir que a nuestra vista se pre- 
senta y de que no hay sino estos medios de hacerle frente. 

No de otro modo que aumentando nuestras producciones hemos de llegar a ese 
equilibrio internacional que ha de determinar nuestra vital importancia, y para ello no 
basta el clamoreo y los contmuos lamentos de nuestra triste situation, ya en nosotros 
tan habituales, y que contrastan con nuestro indeferentismo industrial y falta de aso- 
ciacion. 

Tampoco concedo esa vulgar opinion de que todo se deba esperar de los Gobier- 
nos ni de los tratados internacionales, ni de escuelas comerciales determinadas; nuestros 
Gobiernos, en cuanto al asunto de que se trata, dan todas las facilidades que pueden 
apetecerse, y de nosotros mismos hemos de esperar el provecho de leyes tan liberales y 
beheficiosas como las especiales de aguas, de minas y otras en que deben fundarse nues- 
tras principales fuentes de riqueza. 

Mas aun que la reduction de nuestros presupuestos de gastos, tiene importancia 
nuestros medios de production, y a primera vista vereis que, aumentando esta, la tribu- 
tacion sera menor, y que escuelas mas 6 menos proteccionistas haran que paguemos 
mas 6 menos caro eso que no produzcamos; pero al fin lo pagaremos, si, como se justifi- 
ca, no tenemos la virtud de atenernos a nuestras propias producciones; y digo que se jus- 
tifica, porque no es facil tener tan desarrollado el patriotismo que constantemente ha- 
yamos de estar usando de el en este sentido, ni tampoco responderfa a esa ley de pro- 
greso a que estamos obligados en concurso universal. 

Yo, con esta ocasion, para mf dichosa, me permito llamar la atencion de las respe- 
tables clases aquf reunidas, asf como del Gobierno y de las Autoridades, sobre la trans- 
cendencia del asunto que nos ocupa; no creo tener que esforzarme ni exagerar la situation 
presente y el porvenir a que por este camino hemos de llegar, y en cuanto a lo que puede 
realizar el Canal del Guadarrama, tengo la satisfaction de la universal acogida en el sen 
tido de sus beneficios, y tengo a mucho honor haber iniciado un medio Salvador de los 
intereses materiales para la capital de la Nation, que pudiera marcar el primer paso de la 
evolution que a Espana le esta reservada, como tengo consignado en un trabajo de hi- 
drologfa general, de cuyas aplicaciones no he de desistir, si como en el caso presente 
tengo a mi lado al Gobierno, Autoridades y al publico, que dando todas las facilidades 
que me han dispensado y acumulando elementos de todo orden, es como pueden pros- 
prerar y llegar a feliz termino obras grandes en si y en sus resultados, que yo deseo com- 
probar en este caso. 

Este estado de crisis en que todos convendreis, lejos de perjudicar a estos fines, in- 
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sisto en que le es favorable, tanto porque en ello ha de verse un medio de su conjuration 
y de dar trabajo durante las obras y explotacion, como un motivo de ingrescis y de vida 
propia de que no hay idea tratandose de aplicaciones en absoluto desconocidas entre 
nosotros. 

Por otra parte, seiiores, quien se fije en la forma de emision de acciones propuesta 
para esta empresa, vera que no son necesarios grandes capitales de presente; cualquiera 
que disponga.de una renta y hasta de un sueldo 6 de un jornal modesto, puedc destinar 
a este objcto una sums en relation con sus medios, sin tener que realizar en condiciones 
tan poco a proposito como las presentes. 

Si convenimos en que la paralizacion de los negocios es general, en este tendran 
cabida los pequefios y grandes capitales y con un interes que yo me atrevo a garantizar 
y a discutir como sea preciso, que ha de superar a esas rentas que ban dado lugar a 
quintuplicar los valores nominales de sus acciones a ciertas Sociedades. 

Creo que un pequeno esfuerzo puede hacer que, acumulados los ahorios de vcinti- 
cinco a cincuenta meses, formen una fortuna en relacion con los medios de cada intere- 
sado; fortuna y renta de caracter tan permanente como lo son las obras de esta clase que 
con una conservation ya prevista, representan la perpetuidad y constancia de las corrien- 
tes de aguas naturales, que aqu: es 'a base de todo, y, por tanto, puede asignarse la .du- 
ration eterna que esto significa. 

Si como confiadamente espero, Madrid responde a la suscripcion que debe iniciarse, 
las obras empezaran inmediatamente, con solo la posibilidad de que las aguas lleguen a *- 

Madrid, para lo que no es necesario sino una pequena parte del presupuesto, y ante cse 
hecho nadie dudara que habra todo el capital necesario para el total desarrollo. 

En este sentido, si hubiera de ser atendida mi demanda, yo suplicarfa tanto los 
grandes capitales como la generalidad de suscriptores; pues el concurso genera' es la pa- 
lanca que todo lo mueve con el esfuerzo insensible de cada uno. 

En este orden de ideas he de apuntar la emitida por una eminencia cn estos asun- 
tos, pensamiento que, de prosperar, seria fecundo bajo muy diversos conceptos. 

Si como, desde luego es evidente, el proyecto de que se trata tiende a beneficiar en 
general a la propiedad urbana, a la industria y al comercio de Madrid, seria muy de su 
lugar que tambien, en terminos generales, todas estas manifestaciones de la riqueza 
cooperasen a la empresa, sin que para ello sea necesario esfuerzo sensible cuando el im- 
pulso fuera unanime. 

Pero a mas de la lacilidad que esto ofrecerfa a tan grande obra, este medio la haria 
simpatica y propia de los mismos elementos a que es tan beneficiosa, mientras que si 
accionistas extranos hubieran de hacer la explotacion, nacerian los antagonismos propios 
entre la empresa explotadora y abonados. 

Mucho debo llamar la atencion sobre estas consideraciones, y aunque no sea esta la 
ocasion de concretar el caso, tambien he de mostrar, a grandes rasgos, cuan facil para 
todos es la forma que se indica. 

Si la propiedad urbana de Madrid de caracter particular puede apreciarse en 2.000 
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millones de pesetas, segun datos que se han consultado, y.si el comercio e industrias de 
todo genero y la banca pudiera representar otro tanto, resulta que la total masa de ri- 
queza deberfa suscribir un medio por ciento para la realizacion de estas obras, pero ni 
aun esto serla necesario. Ademas de por estos conceptos, habrla demanda de acciones, y 
a todos deberia darse participation al tipo de su valor nominal, y solo la parte que dejase 
de suscribirse espontaneamente, asf en Madrid corno fuera, serfa la de que habrfa dr ha- 
cerse cargo la propiedad de Madrid, ya en general 6 entre los que asf lo aceptasen. 

Pero hay mas aun. Nadie podra negar la evidente posibilidad de que este papel ad- 
quiera mayor cotizacion que su valor nominal con solo planteada asf la cuestion, y en 
este caso, lo que se presenta como una demanda 6 como una excitation de patriotismo, 
llegarfa a sei un derecho a disfrutar de los beneficios a que se darfa lugar y en que cada 
uno tendrfa participacion en la medida que representase bajo uno 6 varios de los concep- 
tos indicados. 

Como no hay habito de estos asuntos, y podran parecer pura ilusion estos razona- 
mientos, yo invito a que de ello se tome nota, y que, levantando el espfritu de asociacion, 
se presente un estudio de estos conceptos, que, tratados por sf propios, tienen una im- 
portance suma que, repito, desaparece en gran parte cuando se hace objeto de empre- 
sas distintas. 

Poi lo demas, facil seria demostrar que la masa de riqueza habrfa de beneficiarse en 
mucho mas que el tanto por ciento que habrfa de suscribir, y que esta suscripcion no es 
un capital de que se desprenderfa de pronto, sino durante las obras, y a cambio de cual- 
quiera de los servicios que se establecen en sus ventajosas condiciones, 6 a cambio de 
una renta que deberfa ser respetable, y por tanto, amortizable el capital suscrito a cual- 
quiera hora y con un aumento diffcil de apreciar hoy. 

Aquf, senores, de la conveniencia de ser tratado este asunto ante la representation 
de los inter eses a que se alude, y aquf tambien una vez mas mi exhortacion a los hom- 
bres que bajo todos conceptos puedan contribuir a dar forma a tan transcendentales cues- 
tiones. Bien comprendereis que mis esfuerzos todos serfan esteriles sin el concurso de las 
eminencias que hubieran de plantearlo, y de los que con el caracter particular y de agre- 
miaciones hayan de aceptarlo, no solo como un acto de abnegation en bien de los 
intereses generales que se ventilan, lo que por sf solo se recomienda, sino en el con- 
vencimiento de su propia conveniencia, bajo el punto de vista general y particular 
tambien. 

A Madrid, principalmente a que pertenecen los beneficios directos, me dirijo en 11a 
mamiento general, y si no fuera bastante su esfuerzo, que mucho puede hacer, y si pro- 
vincias quisiera contribuir a tan magna empresa, reconociendo el negocio economico y 
el desarrollo de la industria nacional que esto supone, a todas partes podrfa llegar este 
papel, y aun al extranjero, que si de primera suscripcion no se hace general, no tardara 
en ser cotizado en todas las bolsas europeas. 

Como tengo consignado en la Memoria, la empresa estara caracterizada por la aco- 
gida que tenga el pensamiento bajo el punto de vista mercantil; esto mismo habra de 
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determ inar la cluracion de las obras, que puede ser tan breve como lo permite el poder 
hacerse simultaneamente todos los trabajos con perfecta independencia. 

Asf, pues, dos anos bastarian para obra tan importante, si hubie-a los medios dis- 
ponibles cn todo ese periodo; pero esto no he de ser yo quien lo determine, sino una 
comision que al cfecto se nombre, que cuente con elementos tecnicos y administrativos 
y lleve la persuasion al animo de los representantes del capital, ofreciendo las garantias 
de la autoridad que dcbe revestir esta comision previa. 

Sin embargo, como medio de fijar las ideas en cuanto a la formacion de Sociedad, 
lie de concretar algun tanto lo consignado en dicha Memoria sobre este particular. Con- 
forme con la opinion de personas muy peritas y autorizadas en estos asuntos, sometien- 
dolo ademas, al juicio de las tres Sociedades aqui reunidas, representacion de los mas 
altos intereses de Madrid, deberfa formarse esa comision organizadora que, bajo solidas 
bases, estudie el asunto con los datos que le suministre una seccion tecnica, y formule 
los estatutos de una Sociedad a la altura de la importancia del caso, en la que se de par 
ticipacion, con las ventajas que se establezcan, a todo el que suscriba acciones en un 
plazo detcrminado despues del cual se proceda al nombramiento de los cargos quese de- 
terminen, ya con caracter definitivo y con la representacion de la Sociedad constituida. 

Tambicn, conforme con la opinion de las'mismas autoridades en la materia, y como 
medio de dar forma practical a la suscripcion, las acciones deberan representar un valor 
de 500 pesetas, las que se abonaran en 25 a 50 mensualidades de 10 a 20 pesetas cada 
una, en cuyo periodo sera necesario el capital para la ejecucion de las obras. 

Analogamcnte a otras Sociedades importantes, sera preciso suscribir, por lo menos, 
cincuenta acciones para tener voto en las Juntas y derecho a ser elegible para las 
mismas . 

De este modo la empresa puede hacerse popular, como lo son los beneficios que 
ofrecc, y sin la menor violencia pueden los capitalistas interesarse en asunto que de pre- 
. sente no se necesita anticipar fondos. 

Bajo esta forma no cabe la idea de que no haya dinero disponible, porque real- 
mente no es necesario para llenarse la suscripcion y aun para constituir un negocio que 
seguramente ha de reportar gran interes a los que puedan hacer frente a las primeras 
mensualidades, y una vez empezadas las obras y analizado el caso economicamente, ha 
de haber demanda de papel y ha de cotizarse muy por encima de su valor nominal. 

Lo unico que hace falta para llegar a estos fines es una buena administration y que 
se reconozca una directa intervention de todos los actos de la Sociedad. 

En esto y en la demostracion de la bondad de la empresa, debemos todos estar inte- 
resados, que de no ser asi, yo me dana por vencido, si no ante la posibilidad de la obra, 
que lo tengo bien meditado y demostraclo hasta la saciedad, si de su realizacion, como 
en primer termino lo intento, con capitales propios, y asumiendo en una sola entidad al 
empresario y consumidor, caso que se presentarla muy frecuentemente, con gran prove- 
cho y equidad en los intereses de una y otra parte. 

Confieso mi fe en el negocio, robustecida con las altas opiniones que hasta hoy lo 
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han informado, asi en terminos generates, como concretandose al caso en sus distintos 
modos de apreciacion. 

Si hubiera opiniones en contrario, yo desearia la discusion sobre los puntos que 
ofrecieran mas 6 menos dudas, y puefsto que de la discusion brota la luz y que de luz se 
tra ta, yo proclamo la claridad en todos conceptos, como me he esforzado en presentarlo 
asi en todos sentidos, declarando lealmente que, a pesar de haber dedicado mi vida en- 
tera a estos asuntos, aprecio y respeto muclio las opiniones de todos, que las he tenido 
y tendre muy en consideration cuando verigan guiadas, como las mias, del ardiente amor 
patrio en que quiero sepais he sido inspirado. 

Mucho me glorio de no ser ya solo acariciando la esperanza de ver realizados mis 
proyectos, y con gusto presiento que todos me habeis de seguir en tan ardua empresa, 
y con ello hemos de mostrar que Espana cuenta con elementos propios de todo orden, 
que sabe utilizarlos, desarroilarlos directamente y crear los ramos de riqueza que son su 
consecuencia inmediata, como en mi trabajo he querido demostrar. 

Termino manifestando mi mas alta gratitud a la Sociedad Circulo de la Union Mer- 
cantil e Industrial que, conociendo bien los intereses de su alta institution, ha prestado 
su apoyo al pensamiento y facilitado sus dependencias para esta reunion, y agradeciendo 
a las Sociedades Camara de Comercio y de Propietarios de Madrid su benevola actitud, 
me complazco en felicitarlas, a la vez que yo tambien me felicito y felicito a todos por 
el caracter que ha impreso el acto, que, a no dudarlo, formara epoca en la historia de la 
capital de Espana, si, como todos debemos desear, tiene efecto tan grande obra. 

Asi mismo pueden contar con mi inmenso reconocimiento las muy ilustres personas 
aqui reunidas, las que de algiin modo han cooperado a estos fines, el Gobierno y funcio- 
narios todos que dentro de la ley han coadyuvado a la concesion ohcial, base de estos 
proyectos, y en el orden particular cuantos han prestado los sabios informes que ya cono- 
ceis, y las acertadas indicaciones y autorizadas opiniones que yo aprecio en cuanto valen. 

A la respetable personalidad el Excmo. Sr. D. Francisco Cubas, he de significar^ 
sin que para ello necesite hacer grandes votos, que mis mayores aspiraciones seran 
cumplidas si la empresa, bajo todos sus aspectos, puede llegar a ser digna de tan 
honrosa dedicatoria en que he querido sintetizar la ciencia, la moralidad y cl bien hacia 
Madrid. 

A la prensa aqui representada, a toda la de Madrid y de Espafia, asi cientifica como 
politica, de que tanto puede prometerse este asunto y con que, 'a su vez, pueden dar in- 
teres a sus publicaciones, yo ofrezco cuantos datos puedan ilustrar la cuestion bajo los 
multiples aspectos que comprende, y sin tener que apelar a su reconocida elevacion de 
miras en cuanto asunto del interes moral y material que esto representa para la capital 
de Espana, sabran hacer uso del patriotismo que le es propio y cooperar en el leal des- 
envolvimiento de estos proyectos, que a todos alcanzara la gloria de su realizacion en la 
medida con que a ello se contribuya. 

Ya veis como todos pueden prestar su obolo y a todos es debido la gran altura a 
que se encuentra un asunto de esta magnitud, de suyo dificil de dirigir y de realizar, pero 
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que con el auxilio moral y material que todos le seguiran dispensando, llegara a ser un 
hecho tan magna obra, en lo que hay verdadero interes, que esta ya en el animo de mu 
chos y debemos aspirar a que sea del dominio de todos los madrilenos, 6 mas bien de 
todos los espafioles. — He dicho. 

Felipe Mora 

Varios sefiores concurrentes hicieron uso de la palabra, dominando el deseo de 
conocer el proyecto, y por no hacer demasiado extensa la sesion, se leyo alguna parte 
de lo que se refiere a su utilidad, asi como las opiniones hasta hoy emitidas. 

El Sr. Belmas, que de antemano tenia hecho estudio de la Memoria, expuso con 
claridad, elocuencia y precision los puntos salientes de la obra, insistiendo mucho en la 
parte higienica y dando al conjunto grandfsima importancia para los intereses todos de 
Madrid. 

El Sr. Gomez Hemas, tambien conocedor del proyecto, expuso la conveniencia 
de que se abordase la primera parte del proyecto, 6 sea la utilization del salto de 150 
metros, y su transporte de fuerza electricamente hasta Madrid, en lo que los intereses res- 
ponden proporcionalmente a los gastos, y esto liana inminente la termination de todas 
las obras. 

El Sr. Santa Cruz (D. Francisco), Presidente de la Asociacion de Propietarios de 
Madrid, expuso la conveniencia de que se planteara la proposicion de ley que autorice la 
aplicacion de las obras de tiempos de Carlos III, y que se solicite la concesion de las 
.adiciones del total proyecto, en vista de lo que pueda presentarse a examen el estudio 
total definitivo en todos sus detalles. 

El Sr. Garcia (D. Diego) ofrecio presentar, como Senador, la proposicion de ley en 
cl Scnado, para la cesion de las obras que pertenecen al Estado, de que se promete un 
exito favorable; dijo con gran energia y espiritu levantado, que obra tan importante y 
transcendental para los intereses de Madrid, debe meditarse y no conformarse sino con 
el total desarrollo del pensamiento, y pinto con muy vivos colores lo beneficioso que en 
todos conceptos habria de ser el proyecto, dando gran importancia a la influencia que ha 
de tener en la higiene y la agricultura, quitando del Manzanares las aguas sucias de 
Madrid, que con las del nuevo Canal, habrian de regar y fertilizar los terrenos de Villa- 
verde, Getafe y Pinto. 

El Sr. Marques de Cubas indico la conveniencia de que se nombrara una represen- 
tacibn de las Sociedades Cfrculo de la Union Mercantil, Camara de Comercio y Asocia- 
cion de Propietarios, que en union del autor del proyecto, vinieran a cumplirse las aspi- 
raciones alii expuestas de ultimar los conceptos manifestados y que en otra reunion pu- 
diera darse cuenta con todos los datos que pudieran interesar. 

El autor del proyecto hizo ver la posibilidad y conveniencia de empezar por ejecu- 
tar la primera parte del proyecto simultaneamente con la gestion de la ley, para adquirir 
las obras antiguas y tramitacion oficial de las adiciones al proyecto aprobado y del que 
es concesionario. 
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El Sr. Meras se extendio en grandes eonsideraciones de muy diverso orden en favor 
del proyecto, asfbajo el punto de vista higienico como de utilidad de los riegos que po- 
dran obtenerse junto a Madrid, insistiendo muy principalmente sobre el bajo precio a 
que podrfa servirse la luz y la fuerza, por el contrario que hoy se hace con el carbon. 

Otro concurrente, cuyo nombre sentimos no recordar, expuso la transcendencia de 
este proyecto en cuanto a crear caserios en el Pardo y todo el trayecto, en lo que el 
agua podra servir de principal elemento. 

Los Sres. Oria y Suarez (D. Sergio) manifestaron interns de conocer los detalles del 
proyecto que el Sr. Mora aprecio y trato de satisfacer en cuanto podia explanarse en 
pocas palabras, y ofrecio a estos senores, al Sr. Prats y otros que manifestaron igual 
deseo, facilitarles ejemplares de la Memoria, de -que se disponfa hacer una gran tirada, 
con el objeto de que sea estudiada por todo el que le pueda interesar. 

Por ultimo, se acordo que la mesa indicase a las Sociedades convocadas a la reunion, 
el nombramiento de los representantes que a los fines antes indica'dos habrian de consti- 
tufr la Comision de estudio tecnico y economico del asunto, de que despues se dara cuenta. 

No habiendo mas senores concurrentes que hicieran uso de la palabra, se levanto 
la sesidn. 

RESUMEN DE LA SESION 

En general predomino el asentimiento a la importancia de la obra y la conveniencia 
para los intereses de Madrid; se manifesto gran deseo de estudiar la cuestion y llevarla 
al lfmite de su realization, no habiendo oposicion alguna a los argumentos ni a los datos 
que se consignan en el ante-proyecto, que puede servir de estudio y base de los trabajos 
sucesivos y de la gestion oficial que seguidamente ha de plantearse ante el espiritu do- 
minante observado,, que aumentara indudablemente con la propaganda de todo orden 
que corresponde a la exhibition publica que de tan importante obra ha quedado hecha. 

La Comision de estudio que quedo acordada, ha de dar mucha luz sobre este asunto, 
de que hay muchos datos y observaciones que hacer que no pueden ser objeto sino de 
un examen detenido de estos datos y de su comprobacion sobre el terreno. 

Esta Comision, con el caracter de imparcialidad que debera revestir, podra informar 
y proponer, ya por si, con las modificaciones que encuentre justificadas, lo indicado por 
el autor del proyecto, a quien puede suponerse, aun sin querer, apasionado en algunas 
apreciaciones, y es por tanto conveniente un examen frio y desinteresado que informe a 
la opinion publica y la oficial en asunto tan transcendental y en que ha de interesarse no 
solo en el concepto del bien general, sino del propio negocio en si, que necesita de todas 
estas cualidades para atraer el capital y elementos que le son necesarios para su desen - 
volvimiento. 
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D. Ubaldo Fuentes dio una conferencia en el Ateneo de Madrid el 14 de Junio de 
1892, en la que se propuso exponer la utilization de las fuerzas naturales, concretandose 
al caso del Canal de Guadarrama de que es objeto esta Memoria, de cuya conferencia, 
que ha sido impresa, no haremos otro juicio crftico que transcribir el publicado por El 
Iieraldo de Madrid en su niimero del 1 6, que dice asf: 

«En el Ateneo. — Con objeto de hacer la exposicion del proyecto presentado por 
D. Felipe Mora con el titulo de « Canal del Guadarrama », el Sr. Fuentes dio anteanoche 
una notable conferencia en el Ateneo, que acredito sus dotes de orador y la profundidad 
de sus conocimientos cientificos. 

»Con facil palabra y sin recurrir a enfadosos tecnicismos, explico con claridad suma 
hasta que punto pueden aprovecharse las fuerzas de la Naturaleza; llegando, por medio 
de ejemplos senciJlos y palpables a demostrar de una manera incontestable que la ener- 
gy no se crea ni se pierde, solo se transform a; y transformada convenientemente, es el 
alma de la industria, es la vida de los pueblos, es el progreso. 

»Ya con esta preparation, pudo el conferenciante explanar el asunto primordial de 
su discurso. Nada hemos de decir de los incalculables beneficios que ha de reportar a 
Madrid la trafda de aguas ideada por el Sr. Mora, porque de ello se ha de ocupar exten- 
samente la prensa. El proyecto de tan ilustradisimo oficial del Cuerpo de Minas ha de 
cambiar de tal modo la vida de esta pobre villa, que a muy pocos hombres tendra que 
agradecer tanto el pueblo madrileho como a este distinguido electricista. 

»E1 Sr. Fuentes supo dar a su discurso matices diversos para que resultara vario y 
ameno. La claridad en la exposicion, la brillantez de las descripciones, la nota poetica 
que sobresalio en muchos de los parrafos, nos hicieron pasar una hora deliciosa, sin que 
ni un momento sintieramos la fatiga. 

»La distinguida concurrencia, entre la que habia hermosas damas, premio al orador 
con calurosos y merecidos aplausos.» 



De la Ingenieria Municipal, del 16 de Junio, copiamos el siguiente parrafo: 

«EI Canal del Guadarrama. — El proyecto del Canal del Guadarrama ha adelantado 
algo para llegar a la practica. Una reunion en el Circulo de la Union Mercantil, a la que 
concurrieron muchas personas respetables, acordo nombrar una comision en que se ha- 
llaran representadas las clases mas interesadas en el fomento de la Capital, para que se 
examine el proyecto y proponga alguna forma de llegar a la realization. La opinion do- 
minante en la reunion, fue que el pro)^ecto puede considerarse decididamente favorable 
al aumento de la riqueza de Madrid; que tecnicamente es realizable, y economicamente 
muy lucrativo para los capitales que lo realicen. » 
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Empresa de aprovechamiento de un salto de agua 
con destino d la instalacion de motores para granges industrial en Torrelodones 
y transporte de fuerza eUctrica a Madrid 



Canal de enlace con el de la preset de Gasco 

que pwmitird doiar de aguas y riegos d Las Rozas , Aravaca, Ilumera, Casa de Campo y Carabancheles 
d la vez que d Madrid , para las necesidades del consumo 6 industrias 
que con este motivo puedan fomentarse 



UTILIDAD DE LA OBRA 

Las necesidades crecientes de la vida moderna imponen el desenvolvimiento de 
medios necesarios para satisfacerlas, que siempre se resumen en primeras materias y 
fuerza para su manipulation; pero gracias a los ultimos adelantos de la fisica, en muchos 
casos basta lo segundo ; 6 sea la fuerza de que no es ya mera teona su transformation en 
calor y luz, etc., sino que industrialmente se aplica en todos los paises del mundo, y 
puede decirse que estas aplicaciones dan la medida de la importancia relativa de los 
pueblos. 

Madrid, enclavado en el centro de la Peninsula, y desheredado de esas primeras 
materias, que hasta hoy han simbolizado el movimiento industrial, cual es el carbon de 
piedra, tiene gravado este articulo con los arrastres consiguientes, y esto hace imposible 
la concurrencia con las naciones que lo poseen en. condiciones mas ventajosas. 

No es necesario aducir otros motivos para justificar nuestra insignificancia indus- 
trial, que no tan solo nos obliga a ser tributarios de manufacturas en una escala fabulo- 
sa, sino que, para las necesidades de servicios diarios se hace en condiciones dificiles y 
onerosas, contribuyendo esto muy poderosamente a hae'er la vida dificil al consumidor, 
imposible al productor, y por tanto mezquina nuestra riqueza industrial, y por consi- 
guiente las tributaciones al Estado por este concepto. 
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Ante las consideraciones anteriores, la empresa que nos ocupa, estudiando los me- 
dios de reemplazar la fuerza mecanica del carbon con las accesses mas ventajosas, en- 
cuentra industrial y de economica realizacion el proyecto de derivar las aguas del rio 
Guadarrama para crear un salto, cuyo estudio detallado se trata'de desarrollar, y cuyo 
resultado ofrcce un caso de suma importancia y a la altura de los primeros de Europa. 

Pero esta gigantesca empresa,. que asf puede calificarse, lo es tanto mas, cuanto que, 
harmonizando los elementos naturales y obras creadas, puede atenderse a los multiples 
servicios con que se encabezan estas lfneas, obteniendose fuerza local en gran escala, su 
transpose a Madrid para su empleo, como tal distribufda en varias industrias, entre las 
que podrfan adquirir gran desarrollo la traccion de tranvfas, de que se hacen teritativas 
que se juzgan estbriles sin el elemento que este caso ofrece; lo mismo puede decirse en 
cuanto se refiera a la acumulacion de electricidad, cuya aplicacion practica esta reconoci- 
da imposible con fuerza de vapor, gas 6 de sangre. 

Por ultimo, la acumulacion de agua en los depositos del Canal de Lozoya, u otros 
que pudieran establecerse, darfa el medio de usar esta misma agua como motor 6 aten- 
dei a otras industrias que necesiten tan universal elemento, garantizandose en este sen- 
tido la dotacion de aguas de Madrid, por grande que sea el desarrollo que adquiera la 
poblacion y las industrias. 

I'.n cuanto a la calidad de las aguas del Guadarrama, dada la formation geologica de 
aquella sierra, constituida por el granito que se prolonga hasta la derivation del Canal 
que se proyecta, ninguna substancia soluble altera sus propiedades, que estan reconocidas 
como inmejorables. 

En distintas ocasiones, la prensa se ha ocupado de la importancia del Guadarrama, 
relacionado con las necesidades de Madrid. 

Iiace bastantes afios se publico un artfculo titulado «Tres mil caballos de fuerza a 
las puertas de Madrid*, y recientemente hay otro artfculo publicado por La Correspon- 
dencia de Espana , en su suplemento de 22 de Marzo ultimo ( 1 ), en el que el resultado 
de calculos sobre la cantidad de agua que puede ofrecer este rio, bajo la base de la su- 
perficie de su cuenca, se fija en tres mil litros por segundo, lo mismo que esta compro- 
bado en los aforos practicados durante el ano ultimo, en el molino de La Navata, aunque 
con las irregularidades que en dicho artfculo se seiialan. 



PANTANOS 

Como medio de utilizar la totalidad de las aguas del Guadarrama, se pueden esta- 
blecer varios pequefios pantanos escalonados, que no se indican en el piano, disposicion 
que ofrece la ventaja de ser compatible con las concesiones 6 aprovechamientos existen- 
tes, utihzandose en las salidas de las aguas de estos pantanos la fuerza para crear otros 
tantos establecimientos industriales. 

(1) Primero Uel Apdndicc, 
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La circunstancia de ser varios los depositos, permite que estos sean relativamente 
pequenos, con lo que las obras son menos costosas y las perdidas mucho menores, por 
no existir las presiones que en otro caso se producen. 

A proposito de esto, he de hacer algunas consideraciones sobre la celebre presa de 
Gasco, que motivo en otro tiempo un proyecto, al parecer encaminado a los fines que el 
presente, en cuanto a las aplicaciones de aquella epoca. 

Prescindiendo de la construccion de la obra, que esta juzgada en el hecho de ha- 
berse hundido, en parte, al ejecutarse, ningun resultado practico hubiera realizado su 
terminacion; pues disponiendose la alimentation del canal abierto, por la parte superior 
de esta presa, dicho esta que nada del agua acumulada podna servir de regularization 
ni dotation del canal, y aun asi, teniendo 80 metros de altura, seria muy probable que 
el caudal del Guadarrama, en muchas epocas del ano, se perdiera en las filtraciones 
consiguientes a estas presiones y a la permeabilidad de la presa, segiin su construccion. 

Iiago estas consideraciones como comparacion con el sistema que se intenta para 
los mismos fines, lamentando no tenga aplicacion obra tan impo'rtante. 

En este nuevo proyecto, la derivacion se hace directa desde el ho, para lo que hay 
condiciones excelentes, hasta el punto de poder utilizar un salto de 70 metros antes de 
tomar las aguas el canal de aquella epoca a que se ha hecho referenda. 



SALTO APROVECHABLE 

Respecto al salto que ofrece este rfo entre las concesiones del rnolino de Galapagar 
y el titulado La PIoz, en Torrelodones, distantes 8,5 kilometros, cuyas altitudes referidas 
al nivel del. mar, segun la cota marcada en la estacion de Torrelodones por el Institute 
Geografico, son respectivamente 825 metros y 630, tornados en el primer caso despues 
de abandonadas las aguas bajo el puente que une a Galapagar con el Hoyo de Manza- 
nares ; y en el segundo, antes de la presa, cuya diferencia de nivel es 195 metros. 

Aunque la topografia del terreno y conveniencia del proyecto no permitan el apro- 
vechamiento del total salto como cafda para fuerza motriz, se destina una parte a presa; 
la cual tiene condiciones excepcionales de emplazamiento y se utilizan 155 metros en un 
solo salto. 

EMPLAZAMIENTO DE PRESA Y DERIVACION 

El sitio elegido para derivacion esta a 150 metros, aguas arriba del puente derruido 
de Galapagar, del que existen todas las dovelas al descubierto. 

. El canal de derivacion se dirige por la margen izquierda del rfo, faldeando la aspera 
iadera hasta llegar a la rapida pendiente que esta ladera ofrece junto a la presa citada 
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de Gasco, en que a 350 metros horizontales corresponden 150 metros de desnivel, que 
cs el salto 11 til disponible, dando una pendiente al canal de un metro por mil. 

Como se ve, hay condiciones excepcionales de aprovechamiento, teniendo en cuenta 
la topograffa y naturaleza del terreno, asf para la derivation y establecimiento del salto^ 
como para la presa, cuyo terreno esta constitufdo por el granito compacto, tanto en el 
fondo como en las estrivaciones. 

El salto total se descompone en dos, uno hasta la rasante del canal de Gasco, y el 
otro hasta el fondo del rio; ambos pueden utilizarse segun las necesidades de los servi- 
cios y relacionar los receptores, actuando los mismos dinamos para el transporte de 
fuerza, asf como para las transmisiones que se establezcan para los usos que en la loca- 
lidad pucdan hacerse. 

Esta disposicion de dividir el salto, ademas de cumplir la condicion de alimentar el 
canal de Gasco, permite el empleo de material y maquinas menos especiales, que en el 
caso de un solo salto, aunque no obstante, es especial la instalacion. 

El Canal, segun su seccidn, puede, como el de Gasco, conducir hasta 3 metros 
ciibicos por segundo. 

AGUA Y FUERZA DISPONIBLES 

Ann cuando tengo a la vista el estado que comprueba durante un quinquenio los 
calculos a que antes se ha hecho referenda, publicados por la Correspondencia de Espaha , 
y muy bien pudiera contarse con 3.000 litros de agua por segundo, como hay aplicacio- 
nes de riegos y se reduce la superficie de la cuenca por emplazarse la presa 7 kilometros 
mas arriba de la de Gasco, solo puede contarse holgadamente con 2.000 litros, con lo 
que se ofrecen diferentes casos de fuerza aprovechable, ya empleando el total salto, 
ya destinando este agua fntegramente a Madrid y pueblos del trayecto, utilizando los 70 
metros superiores de salto, 6 entre estos lfmites, las combinaciones a que la practica y 
las necesidades pudieran conducir. 

El primer caso de aprovechamiento total del salto y cantidad de agua, arroja un 
trabajo mecatiico de 3.000 caballos de vapor, y el segundo caso, de mandar toda el 
agua a Madrid y su trayecto, ofrece 1.400 caballos; entre cuyos lfmites esta la fuerza 
disponible, despues de descontado el 25 por 100 de perdida, que se ha asignado a los 
receptores que se empleen para producirla. 

Al tratar la cuestion economicamente,, veremos los rendimientos que -esta Empresa 
puede prometerse, de una fuerza minima en la localidad de 1.400 caballos, y el aprove- 
chamiento de 2.000 litros de agua por segundo en Madrid, 6 en los pueblos del trayec- 
to, con lo que pueden variarse las condiciones climatologicas de las inmediaciones de 
Madrid, por la parte de que recibe la poblacion los vientos mas reinantes, en donde la 
vegetacion puede sufrir una completa transformation. 

Pero no es necesaria tanta cantidad de agua para estos efectos, sino que con un 
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metro cubico puede realizarse cumplidamente, pudiendo entrar en Madrid otro metro 
cubico, 6 26.000 reales fontaneros, para el consum'o 6 fomento de industrias, ya como 
aplicacion del agua, 6 su empleo como motor, en cuyo ultimo caso, con el desnivel de 
100 metros desde los depositos del Lozoya al Manzanares, pueden dar 1.000 caballos 
de vapor utiles. 

De la fuerza minima de 1 .400 caballos en Torrelodones, destinando 400 al plan- 
teamiento de varios Establecimientos industrials de primer orden en la localidad y los 
1. 000 caballos restantes transformados en energia electrica, representan 736.000 wats. 

Transportada esta energia con un potencial de 10.000 volts y un cable de 10 mil i- 
metros de diametro 6 78,54 milimetros cuadrados, tendremos para intensidad de la co- 
rriente I = --^ 3 o 6 o ° o ° o 0 - - = 73,6 amperes, 6 sea menos de un amper por milimetro cuadrado 
de section, y para perdida R I 2 , 12 x 73,6 s = 64.992 wats = 88 caballos, que represen- 
ta el 8,8 por 100. 

La resistencia R en Ohms, ha sido obtenida por la correspondiente a 30 kilometros 
de distancia, 6 60 de circuito, ida y vuelta. 

Presentarnos estos calculos, al alcance de quien conozca la especialidad, haciendo 
ver hasta donde puede intervenir esa distancia para localizar esta fuerza en Madrid, dis- 
tribuida como tal fuerza, como luz, 6 como 1111a aplicacion de dia y otra por la noche, 
sirviendo el mismo cable para los 3.000 caballos elevando el potencial convenientemente. 

Por aliora solo esta primera parte es objeto de realization y se solicita la concesion 
del Gobierno en lo que se refiere a la presa, derivation y salto total que se consigna. En 
cuanto al aprovechamiento del canal de Gasco, que habra de ser objeto de concesion 
especial, se espera confiadamente la protection del Estado, ante empresa tan beneficio- 
sa, y que se declare la prioridad en la solicitud de su aprovechamiento. 



Esta Empresa, con el titulo de Canal del Guadarrama , solicita del Gobierno de 
S. M. el establecimiento y derivation de las aguas del rio de Guadarrama, en el termino 
de Torrelodones, para el aprovechamiento de un salto de 150 metros en las inmediacio- 
nes de la presa de Gasco, con destino al planteamiento de establecimientos industria- 
les en la localidad, y al transpose de fuerza, bajo la forma de corriente electrica, para 
su aplicacion en Madrid al alumbrado, como tal fuerza, 6 simultaneamente para ambas 
aplicaciones. 

Esta Empresa solicita asimismo del Gobierno de S. M. utilizar el canal que desde 
la presa de Gasco hay abierto hasta las Rozas, y una vez hecha esta concesion, presen- 
tara el estudio de la continuation de dicho canal hasta Madrid 6 hasta el Manzanares, y 
si previamente se dispusiera, lo harfa en las condiciones que se ordenase. 

Igualmente se solicita permiso para el estudio de pantanos en la parte del Guada- 
rrama, comprendida desde su origen hasta el termino de Torrelodones, para almacenar 
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diez y siete mitlones de metros cubicos de agua con que atender a la alimentacion del 
Canal que sc proyecta, con la cantidad de dos metros cubicos por segundo, por espacio 
de tres meses que se calcula el estiaje. 

De estos pantanos se presentaran los estudios, si es preciso, limitandose por hoy la 
gestion ante el Gobierno a hacer constar la solicitud y a adquirir el dereeho de prioridad. 

En el deseo de atenerse en un todo a la ley e inspirandose en el criterio establecido 
por las autoridades de la capital en cuanto a fomentar las plantaciones en los alrededores 
de la corte, estamos siempre atentos a secundar tan beneficos planes poniendo a dispo- 
sicion de los mismos los elementos que ofrece la realizacion de este proyecto. 

Tampoco se ocultara a la ilustrada administration oficial la transcendencia de las 
aplicaciones que se intentan, que podrfan calificarse de complemento ala obra del Canal 
de Isabel II, cuyos beneficios han influfdo ,tan poderosamente en el desarrollo de Madrid, 
como el de Guadarrama podria influir en el desarrollo de las industrias a que no puede 
atender el del Lozoya, a pesar de su reconocida importancia. 

Lo expuesto creo baste a dar idea del proyecto en cuanto se refiere a la concesion 
que del Gobierno se necesita para el aprovechamiento de las aguas. 

El detalle sera objeto de la realizacion de la obra y de su tratamiento industrial y 
cconomico. 
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PRESUPUESTO 

DE LAS OBRAS Y ARTEFACTOS, PARA EL APROVECHAMIENTO DEL SALTO DE AGUA 
Y SU TRANSFORMACION Y TRANSPORTE EL^CTRICO A MADRID 



CUADRO DE PREOIOS de todo coste de unidades de obra 



CLASE DE LA OBRA 


UNIDAD 


COSTE 

Pesetas Cints. 


Explanation y apertura de caja del canal y cimieritos, tierra y 








pied r a 


m .3 


5 


» 


Mamposteria ordinaria 


m .3 


20 


» 


Silleria, piedra de la localidad 


m .3 


100 


» 


Armadura y tabla 


m. 2 


50 


» 


Tejado 


m. 2 


8 


» 










Tabique sencillo 


m. 2 


5 


» 


Puertas y ventanas 


hueco 


25 


» 


Tubo de hierro de i m. diametro 


m 


300 


> 


Otro idenm de 0,50 idem 


m 


200 


» 


Turbina colocada y accesorios 


cabal lo 


60 


» 


Dinamo colocado e idem 


wat 


0 


10 


Hilo aislado de 10 m / m diametro 


m 


3 


» 


Palos para apoyos, colocados 


1 


1 5 




Aisladores idem 


1 


2 


» 


Estacion telefonica, idem 


1 


300 


» 


Hilo telefonico, idem 


m 


0 


25 


Aisladores idem 


1 


1 


» 


Valvula de toma de agua, idem 


1 


1. 000 


» 
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NOTA. Las dimensiones & que se hace referenda, obran en pianos especiales. 





COST! DE LA OB® A 





COSTE 

DE LA UNI DAD 


COSTE TOTAL 




Pesetas Cints. 


Pesetas 


Por 412.760 m.3 de movimientos de tierras del Canal, a. . 


5 


3 > 


2.O63.8OO 


— 644 m .3 de silleria, a 


100 


» 


64.4OO 


— 13-439 eti. 3 de mampostena ordinaria, a 


20 


» 


268.78O 


— 542 m. 2 de tabique, a 


5 


» 


2.710 


— '680 m. 2 de armadura y tabla, a 


50 


» 


34.000 


— 680 m. 2 de tejado, a 


8 


» 


5440 


— 321 m. de tubo de 1 m. diametro, a 


300 


» 


96.3OO 


• — 40 m. id. de 0,50 m. id., a 


200 


» 


8.000 


— 6 1 hueco de puerta y ventana, a 


25 


y> 


1.525 


— 6 turbinas de a 500 caballos, a 


30.000 


» 


1 80,000 


— 6 dinamos accionadas por las turbinas, de a 368.000 








wats, a 


36.800 


» 


220.800 


— 60.000 m. hilo aislado de 10 m / m diametro, a 


3 


» 


180.000 


1 .000 palos apoyos de conductores y riostras, a 


15 


» 


1 5.000 


1.500 aisladores, colocados, a 


2 


» 


3.000 


2 estaciones telefonicas, a 


300 


» 


600 


60.000 m. hilo telefonico, a 


0 


25 


15.000 


1.500 aisladores para los mismos, a 


1 


» 


1.500 


— 2 valvulas 6 compuei>tas de toma y desagiie de la 








presa, a 


r.000 


» 


2.000 








3.162.855 


For la adquisicion de terrenos, gastos imprcvistos, Administraccion, 




ITirprrinrv pfr. ...... 






837.145 


~ .... 

Total 


4.000.000 
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No se juzga pertinente al caso el presupuesto de las aplicaciones de estas fuerzas 
creadas, toda vez que limitandose de presente la Empresa a la produccion de la energia, 
habran de constituirse independientemente las aplicaciones concretas a la manera que 
las fabricas de gas y de electricidad que suministran fuerza, no entienden de las instala- 
ciones parciales ni de los gastos que ellas exijan. 

La ramification de cables subterraneos dentro de Madrid sera objeto de estudio en 
relation con las aplicaciones que en definitiva se determinen y del total proyecto a que 
se hace referenda, subordinandose la fuerza electro-motriz que en otro caso se determi- 
na, d lo que exija la ptidida que se establece. 

RENDIMIENTOS 

Bajo el punto de vista de explotacion de esta obra en el solo concepto de aprove- 
chamiento del sal to total con el caudal del Guadarrama, ofrece grandes rendimientos, 
aunque no sea todo lo que debe esperarse de las condiciones que en la Memoria van 
apuntadas, siendo el complemento de esto la construction de los pantanos que se indi- 
can y la facilidad que se da de riegos a los pueblos del trayecto e inmediaciones de Ma- 
drid, utilizando el Canal que desde Gasco llega hasta las Rozas; pero habiendo de tra- 
tarse esto separadamente y sirviendo esta obra de preparation del total proyecto, he de 
limitar, por hoy, las consideraciones economicas en cuanto a este concepto se refieren y 
sobre que versa la concesion que hoy se solicita del Gobierno. 

S 61 o se ha tratado de crear fuerza y de su transporte a Madrid, y esto basta a dar 
importancia a esta Empresa desde el momento que se le asegura el empleo de esta fuerza 
producida, ya utilizandose en la localidad, ya en Madrid en las industrias establecidas u 
otras que pudieran crearse con elemento tan general. 

A estos fines interesa dar valor a la fuerza, ya en el punto de produccion 6 en el de 
su transporte; y como en el segundo caso esta mas determinado, en esto han de fijarse 
las ideas, aunque pueda atenderse en su dfa a lo que mas ventajas pueda ofrrecer. 

El valor de la fuerza en Madrid esta determinado por la producida por el vapor, la 
del gas 6 la de sangre; pero hemos de atenernos al caso mas favorable y aun hacer me- 
joras con que a este se garantice su aceptacion. 

Indudablemente, la fuerza mas economica es la producida por vapor, en maquinas 
de buenas condiciones, siendo estas las que solo gastan dos 6 tres kilogramos de carbon 
por caballo-hora, cuyo valor, al precio de 50 pesetas tonelada, es de 10 a 15 centimos 
de peseta el caballo-hora por este concepto; y aumentando el personal, agua, grasas, 
locales, etc., etc., puede elevarse sin violencia a 20 centimos, cuando se hace en escala 
de consideration; pero en general es a 40 centimos, que es a lo que tambien cuesta la 
fuerza producida por gas. 

Aun en estas condiciones, no es aventurado suponer que se colocara en Madrid 
cuanta fuerza pudiera producir el salto que se trata de utilizar, tanto mas, teniendo en 
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cuenta las condiciones de emplazamiento que ofrecen los electro-motores que aventajan 
a cuantos se conocen, de lo que no hay idea hasta que esto se practique. 

Tambien se ha de entrar en la consideration de aprovechar la fuerza durante el dia 
y la corriente electrica para producir luz por la noche; on este ultimo concepto, el 
caballo-hora produciria io luces-hora de x6 bujias, que a 8 centimos valen 80 centimos, 
y en ocho horas 6,40 pesetas. 

Sin extremar tanto el asunto, y dando asi la luz como , 1 a fuerza, a mitad de precio, 
tendriamos 3,20 pesetas en ocho horas de luz, y en las 16 horas de fuerza a 20 centimos’, 
otras 3,20 pesetas, 6 sean 6,40 pesetas por caballo-dia. 

Como en su lugar se demuestra, aquella fuerza podria traerse con un 8,80 por 100 
de perdida en el trayecto, que aumentada esta perdida: hasta el 23 por 100, por la trans- 
formation de la energia mecamca en la electrica, y otro 10 por 100 en los trausforma- 
dores 6 dinamos receptrices, segun se aplicase a la luz, 6 se convirtiera en fuerza, ten- 
driamos un 33 por 100 que deducir de los 3.000 caballos que se pueden obtcner, 6 sea 
en numeros redondos 2.000 caballos,. los aprovechables en Madrid. 

Estos 2.000 caballos dan un valor de 12.800 pesetas diarias, a que puede aspimrse 
constantemente con la construction de los pantanos, y sin ellos durante ocho meses 
del ano. 

Desde luego asi puede considerate realizado el negocio economico industrial, y las 
intermitencias en los servicios que esto supone pudieran subsanarse con el estableci- 
miento de motores de vapor que durante ese tiempo suplieran a los hidraulicos; mas como 
esto exige los enormes gastos de una doble instalacion, es mas practice haeer estos 
gastos en el establecimiento de los pantanos, y esto ha de ser objeto de otro proyecto 
que se tiene en estudio y del cual se dara inmediata cuenta. 

Volviendq al caso que nos ocupa y contando solo */ 3 del ano de servicio, correspon- 
den a las 12.800 pesetas diarias una renta anual de tres millones de pesetas; y si el ser- 
vicio se hiciera todo el ano, dark cuatro y medio milloneS; por Io que, aunque los pan- 
tanos y ramification de cables en Madrid duplicase el presupuesto, habria un interes del 
50 por 100 al capital invertido, justificando asi la importancia que tiene la fuerza meca- 
nica en Madrid, donde alcanza el mayor precio de Europa. 

Tales son las circunstancias que reune este proyecto, que se ha de completarcon el 
de los pantanos y canalizacibn dentro de Madrid, no siendo aventurado afirmar los ren- 
dimientos que se senalan a esta Empresa, una vez asegurado el regimen normal del rio 
y contando con la colocacion de toda la fuerza, a los precios que se marcan, que repre- 
sentan una mitad de lo que hoy se paga por la luz electrica y la fuerza del vapor y del 
gas; ademas de las ventajas incomparables de esta ultima aplicacibn, de no producir 
ruidos, trepidaciones, manchas, ni dar residuos, olores hi motivo alguno de alteracion de 
la atmosfera, ni el mas remoto peligro. 

Si a esto se agregan las multiples aplicaciones que al principio se senalan y las que 
podran nacer al amparo de este poderoso elemento, se tendra justificada la idea lisonjera 
del engrandecimiento industrial de Madrid, que ha inspirado este proyecto, 

' . ■ ’ - ‘ r. 
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Aun cledicando gran parte de los rendimientos a la gestion administrativa y a gas- 
tos de entretenimiento y de explotacion, la empresa ofrece un gran negocio economico, 
y en cuanto al desenvolvimiento de los intereses generales, sirva de consideration lo que 
suponen 16.000 obreros, a que segiin otros casos podrfa darse ocupacion diaria con las 
manufacturas que se establecerian; y de otra parte el contingente que llevaria a la masa 
de la riqueza esos valores creados por las industries, de que tan necesitado esta Madrid 
y que simbolizan la vida propia de los pueblos y el mayor coeficiente de prosperidad. 
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SEGUNDA PARTE DEL PROYECTO 



La primera parte del proyecto pudiera considerarse como el prologo en que se con- 
signan los elementos que aqi-n se tratan de desarrollar, pero a fin de no hacer demasiado 
extensa esta Memoria, se ha de presentar todo concisamente, huyendo de formulas com- 
plicadas y tecnicismo riguroso, y procurando, sin quitar la importancia a los conceptos, 
ponerlo todo al alcance, asi de las mas altas inteligencias, que sabran suplir los detalles, 
como del mas modesto operario, que dentro de estos lfmites a todos interesa y a todos 
se dedica esta importantfsima obra y de todos se reclama su concurso. 

Sirva esto de justification a los defectos de' forma, que mejor que yo hubiera podido 
llenar cualquiera otro; pero mi interes esta en el fondo del asunto, que trato de presen- 
tar en toda su desnudez, seguro de que ha de interesar bastante para ser tratado con 
gran extension y bajo muy variados conceptos. 

Obtenida en 9 de Abril del presente ano la concesion del Gobierno para la primera 
parte del proyecto base de la empresa que se intetita, y demostrada oficialmente la exac- 
titud en las conclusiones establecidas, robusteciendo el proyecto en esta parte el minucio- 
so trazado y memoria justificativa de la ilustrada comision de ingenieros delegada para 
la confrontation, el proyecto ha adquirido una garantia mas de realizable, aunque estos 
asuntos sujetos a medida y calculo, solo la inexactitud en estas 6 en las operaciones pu- 
dieran haber hecho variar los resultados. 

La base es, en efecto, el salto concedido; pero al hacer piiblica la exhibicidn del 
proyecto como medio de hallar forma de realizarle, he de presentarlo en su total desarro- 
llo, y segun responda el publico con su apoyo, asf podra desenvolverse hasta donde soil 
susceptibles los elementos dados ya a conocer con los que aquf se ampliaran. 

Inspirado como siempre en el mismo criterio de sujetarme a los datos del terreno 
con toda exactitud, he de continual* la gigantesca empresa que me he propuesto, y, con- 
forme tengo ofrecido en dicha primera parte, voy a ocuparme de su complement^, cuya 
transcendental importancia tambien he de complementar como resumen final de su al- 
cance en las importantes manifestaciones de su aplicacion. 

Si dificultad pudiera ofrecer la realization del proyecto primitivo, para hallar capi- 
tal disponible, parece que aumentar el presupuesto es sumar dificultades. En este sentido, 
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sc deja todo a la consideration del publico, quien ha de . juzgar de la razon de ser de la 
cmpresa cn uno u otro caso, una vcz analizado convenientemente y que se funde una 
sociedad a la alt lira de su importancia. 

No se afiima, pucs, el porvenir que a uno y otro de dichos casos este reservado; 
pero si he cle consignar clara y circunstanciadamente lo que representa cada uno deellos. 

Si cl canal de Isabel II ha duplicado la propiedad urbana de. Madrid, y si su cons- 
truction senala cpoca en la historia de la capital de Espana, este canal del Guadarra- 
nia, con la oportunidad de su epoca y con las multiples aplicaciones de que el otro no es 
susceptible, no solo sera complemento de su anterior, sino que contribuira a levantar el 
valor dc los cuantiosos intercses por cl creados a la altura que las circunstancias de la 
vida moderna cxigen. 

bd canal del Lozoya llena en Madrid las necesidades del consumo como a|Dlicacioh 
mciamentc del agua; pero ni aim en este sentido llena .el objeto del lujo, cuanto menos 
cl de dotat de fuerza para industries en grande escala ? alumbrado publico y particular a 
la altura de las necesidades modernas, tranvias electricos, ascensores en toda la escala 
que sc demande, etc., etc. 

Esta importante mision,-juntamente con la de dotar a Madrid de igual cantidad de 
agua y de inmejor bles condiciones, como las del Lozoya, es la que' viene a llenar el 
canal del Guadarrama, como me propongo demostrar hasta la evidencia, y cuyas afirma- 
cioncs no son hijas de una opreciacion particular, sino el resultado que arrojan los ele- 

mentos que entranenjuegoy que todo esta alalcance de quien se interese en anali- 
zarlo. 

Un dato he de presentar de tantos como pudieran justificar la conveniencia del 
proyecto. . 

El canal del Lozoya emitio accciones para su realizacion al tipo de 2.000 pesetas el 
real fontanero; estas acciones se cotizan hoy a 5.500 pesetas. 

Del reglamento para el servicio y distribucion de las aguas de dicho canal de Isa- 
bel II tomo los datos de los precios a que facilita el agua, por diferentes conceptos. 

lie reclucido las uniclades alii consignadas a reales fontaneros de 135 . litres por 
hora, a cuya umdad se ha dado el valor que resulta en renta y el capital que representa 
al tipo del 6 por 100 de capitalization, obteniendo el siguiente- cuaclro: 
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VALOR DEL REAL FOKTlMO 



CONCERTO 


Renta 

Pesetas 


Capital izado \ 
al 6 por 100 
1 - | 
Pesetas 


Usos no industriales . . 


orn 


— - -• 
4-325 


Usos industriales, gastando cinco •hectolitros diarios 


“DV 

(94 

I CO 


Idem id., id. 10 id. id ... . 




Idem id., id. 20 id. id. .... 


f T/f 


J.. JjUU 

I.QOO 

T C T P\ 


Idem id., id. 30 id. id 


114 
n t 


Idem id., mas de 30 id. id 


y L 

81 

c c 


1 . I vJ 

!- 35 o 


Por aforo ; usos no industriales , 6 gastando menos de 20 hec- 
tolitros diarios 


Industriales, gastando mas de 20 id. id . . . 


JJJ 


D-y lu 

7 0/1 A 


Idem. id., mas de 40 id. id 


-0/ 
1 18 


a -^44 

T O 7 O 






. Promedio 


177 


2.96I 


— — 


J / / 



No es aventurado suponer que al tipo de 2.000 pesetas quedarian muy pocospro- 
pietarios de casas sin dotarlas de este elemento incondicionalmente para, todas las apli- 
caciones y en propiedad; pero esto no lo puede hacer el canal que se explota, porquc 
no tendria para atender a la demanda, y solo se cotizan las acciones que se emitieron en 
aquella epoca de su construction. 

Aunque pudiera suponerse que este riuevo ingreso de agua en Madrid representa 
intereses encontrados con los del canal y los tcnedores de su agua, a poco que se refle- 
xione se vera que los propietarios de este agua la necesitan para su uso indispensable, 
y quo no puedcn utilizar el mayor valor que haya adquirido, que de igual manera se 
sirven de ella cualquiera que sea este, y en cuanto al canal, si no esta en actitucl de ven- 
der, tampoco es sensible el perjuicio que puede ocasionarle la mayor concurrcncia, tanto 
mas que, viniendo este nuevo canal a pooler atender de alguna manera a los scrvjcios 
generales, podria darle medios de hacer ventas que hoy le es imposible. 

El consumo de agua en poblaciones de la importancia que ha adquirido Madrid, 
esta en relacion con la que pueda disponer en buenas condiciones de acquisition, y esta 
cantidad de agua da la medida de las multiples aplicaciones en bicn de la economiapde 
la comodidacl y de la higiene, y en esto se funda uno de los medios de allegar recursos 
para la nueva empresa, que, comb veremos en su lugar, es necesaria muy poca suscrip 
cion para cubrir el presupuesto. 

Por otra parte, tratandose de aplicaciones tan generales, a mas de esta, como el 
alumbrado y la fuerza mecanica en todas sus manifestaciones, facilitado en condiciones 
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aceptables y con un 25 por 100 de descuento a los sefiores abonados, es racional la sus- 
cripcion, si se ofrece seriedad en la empresa, poniendose a su frente personas de respeta- 
bilidad, una vez que se estudie el asunto, como en efecto se cuenta ya con gran numero 
de asociados. 

No creo tener necesidad de extremar las aplicaciones para hallar colocacion a 
todo el agua que se deriva del Guadarrama, que tiene asegurado empleo todo cuan- 
to pueda procurarse; pero en el caso de que la demanda dentro de Madrid no fuera 

de toda la dotation, queda un campo harto amplio en que tiene indication ilimita- 
damente. 

Me refiero en esto a los pueblos y sus terminos del trayecto del canal y las prolon- 
gaciones que en su caso se pudieran establecer, y para estos efectos he de distinguir 
tres casos completamente diferentes: 

I rimero. El tramo de canal superior, que toma las aguas directamente del pantano 
que va representado en el piano que mas adelante se describe, puede suministrar aguas 
a los pueblos de Galapagar, Villalba y I orrelodones y a todos los caserios de aquellos 
monies y de las inmediaciones a las estaciones del ferrocarril. 

Scgundo. En el ttayecto que desde las Rozas se extiende por la divisoria del Gua- 
darrama y Manzanares, puede facilitarse tambien aguas a los pueblos de las Rozas, Ma- 
jadahonda, Aravaea, el Pardo, Pozuelo, Hiimera, la Casa de Campo, Carabancheles, A1 
corcon y campamento de maniobras militares. 

I >5 evidente que el agua gastada a estos niveles deberia tener igual valor que la 
vendida en Medrid, puesto que solo se utilizaria de ella la fuerza de los saltos de Torre- 
lodones, peto aun en estas condiciones, como el precio ha de ser muy aceptable, sobre 
todo por suscripcion, quien sabe lo que puede hacer variar a esta comarch un elemento 
(|ue 1 epresenta la vida en todos sentidos, tanto mas donde la vegetation esta favore- 
cida con los abonos naturales que produce Madrid, y que con este nuevo elemento po- 
dnan improvisarse quintas de utilidad y recreo, dignas de las inmediaciones de una ca- 
pital de la importancia de la Corte. 

Esto darfa el medio de crear sitios de que hay marcado deseo, en donde muchas 
familias, quo pasan temporadas de recreo, no tendrfan que alejarse, pudiendo hacerlo 
con toda frecuencia, comodidad y economfa. 

Como tucei caso, hay otra zona que podna utilizar estas aguas con mayores ven- 
tcijas iiiin, puesto que serian a mas bajo precio, toda vez que antes podria emplearse su 
fuerza en las inmediaciones de Madrid, ganando un salto de cerca de 100 metros, y que- 
dar a una altura bastante para conducirse por bajo de los Carabancheles a Poniente de 
la carretera de Toledo, alcanzando todo el termino de Villaverde y hasta por cerca de 
Getafe, pudiendo ramificarse por los pueblos de Pinto, Torrejon de Velasco, Valdemoro 
y Ciempozuelos, determinando su zona regable toda la vertiente hasta el rfo Jarama y 
la real acequia del mismo nombre. 

este canal podnan conducirse las aguas fecales de Madrid, que hoy, abandonadas 
en la inmensa caja del Manzanares, cqhstitufda por una esponja cbe arena, retiene los pro- 
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ductos organicos que en todo tiempo, y principal mente en verano, dan lugar a la concen- 
tration y emanaciones que hacen inhabitable esa zona, contribuyendo tal vez al mayor 
motivo de insalubridad de la capital de Espana. 

Encauzadas estas aguas, y diluidas con las del Guadarrama, y aun otras que podria 
dar el Manzanares, habn'a una renovation constante, y a su reducida superficie corres- 
ponderfa una pequena emanation tanto menor cuanto que la concentration y estanca- 
miento estari'an evitados en absolute. 

Bajo el punto de vista economico, esta mejora importante es posible que muy poco 
pudiera costar al Municipio, y aun pudiera hacerse cargo la empresa de todas las obras 
por el aprovechamiento de las dichas aguas fecales, que, juntamente con las que se indi- 
can del Guadarrama y del Manzanares, podrfan llevar, no ya el riego solamente a esos 
inmensos llanos, sino que el mismo agua servin'a de vehiculo de los abonos de un valor 
sin h'mites y capaz de transformar esta parte, hoy sin un arbol, en un verdadero vergel 
de gran utilidad y recreo. 

Esta zona, a que podrian alcanzar las aguas, representa una longitud de mas de 30 
kilometres, con una latitud media de 10, 6 sean 300 kilometres cuadrados, con lo que 
se demuestra cumplidamente poder aplicar cuantas aguas se puedan conseguir y que 
no tuvieran destino en Madrid. 

No es objeto de presente, sino senalar hasta donde tiene importancia el proyecto y 
los recursos qne encierra para todos los casos, creyendo no sea necesario recurrir a to- 
dos el los, sino que Madrid y los puntos mas en contacto han de absorber inmediata- 
mente todos los elementos, asf bajo el punto de vista de dotation de aguas, como de 
fuerza mecanica para industrias y alumbrado, permitiendo, como se tiene repetido, aten- 
der a lo que mas ventajas ofrezca, representando el mejor acumulador de fuerza 6 luz 
el agua almacenada en los depositos que se proyectan, que a voluntad podran suminis- 
trarla en mas 6 menos tiempo cada dfa. 

Pasemos, pues, a lo material del proyecto, dejando las consideraciones de este or- 
den, sobre que se ha de insistir despues. 
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ANTEPROYECTG GENERAI 



AFOROS DEL GUADARRAMA 



Se han practicado durante el aiio 1891 los afcros que indica el siguiente cuadro, 
establecicndo un vertcdero en el puente viejo de Galapagar de 4 metros de longitud, en 
el que las alturas FI de la columna correspondiente, dan los valores en litros por segun- 
do, aplicada la formula 



1 .000 x 0,40 x 4 I-I y, / 19,6 x 



H 



1 , ' ’ ■ • . . ; 

FECHA DE LOS AFOROS 

. 


Altura Ii 
en centimetros 


Enero 


26 

l6 

76 


Febrero 


Marzo 


j Abril 


/ u 
2 C 


Mayo ...» 


68 

CD 


Junio. . . . 


Julio 


T 7 


Agosto 

Septiembre 


3 

70 


Octubre 


/ w 
62 
66 
to 


Noviembre 


* Diciembre 


Promcdio . . ( 


J ^ 


Perdida por evaporacion, io oor ioo proximo 


. 


Cantidad utilizable 





Litros 

por segundo 



904 

446 

4.512 

848 

3816 

2.412 

484 

40 

3-992 

3424 

3.648 

2.556 



26.982 

2.248 

248 

2.000 



NoTA Se ha tornado dentro de cada mes los dlas de aguas medias, y as! como al- 
gunos de estos no flulan los 40 litros que resultan como mfnimun, en otros. no hubiera 
podido hacerse el aforo por este medio por exceso de caudal. 
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En su conjunto, estos aforos estan comprobados por los datos obtenidos del Obscr 
vatorio astronomico de Madrid, en que la lluvia durante el ano 189 res la que arroja el 
siguiente cuadro: 

LLUVIA EH MILIMETSOS EN MAORIS DURANTE EL ANO 1801 

SEGtrN DATOS DEL 

OBSERVATORIO ASTRONOMICO 



DI AS 


MILIMETROS 


DIAS 


MILlMTMIS 


Del 1 al 10 de Enero 


; 6,8 


Del 1 al 10 de Julio 




Del 1 1 al 20 de id. 


0,4 


Del 11 al 20 de id 


2 1 


Del 21 al 31 de id 


1,3 


Del 21 al 3 1 de id 


t n 


Del 1 al 10 de Febrero,. 


0,3 


Del 1 al 1 0 de Agosto . . 


» 


Del 11 al 20 de id 


) j 

>> 


Del 11 al 20 de id 


< y) 


Del 21 al 28 de id 


» 


Del 21 al 31 de id 


» 


Del 1 al 10 de Marzo 


29,9 


Del 1 al 10 de Septiembre. . . . 


* 3 ,o 


Del 11 al 20 de id 


84,4 


Del 1 1 al 20 de id. . . 


64 I 


Del 21 al 31 de id 


JTIT 

6,7 


Del 21 al 30 de id. . 




Del 1 al 10 de Abril 


> / 

» 


Del 1 al 10 de Octubre 


» 


Del 11 al 20 de id 


0 , 5 


Del 1 1 al 20 de id. . . 


O 2 


Del 21 al 30 de id 


6,7 


Del 21 al 3 1 de id. 


60 ^ 


Del x al 10 de Mayo 


7.9 


Del 1 al 10 de Noviembre, . . . 


12,1 


Del 1 1 al 20 de id 


1, 1 


Del 1 1 al 20 de id. 


06 A 


Del 21 al 31 de id 


33,4 


Del 21 al 30 de id 


26,4 


Del 1 al 10 de Junio 


28,8 


Del 1 al 10 de Diciembre 


2 O 


Del 1 1 al 20 de id. . . . ...... 


J ) w 
» 


Del 11 al 20 de id 


J 

2 O 


Del 21 al 30 de id 


i,S 


Del 2 1 al 3 1 de id 


18 7 






366,2 



Este total de 366,2 milimetros de lluvia anual, refiriendose al ano 1891, que no 
fue de los mas lluviosos, como resulta de otros datos consultados del mismo Observato- 
rio, se toma como promedio para los calculos del agua disponiblc. 

Los 366,2 milimetros, 6 0,3662 metros de lluvia en la parte de cuenca del Guada- 
rrama, de que se trata, calculada en 350 kilometros cuadrados, da 0,3662 X 350.000.000 
= 1 28. 1 70.000 metros cubicos de agua. 

1 
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Tomando de esta cantidad el 50 por 100, que segun el tratado de aguas y riegos 
del ilustrado Jngeniero D. Andres Llaudaro, puede adoptarse como embalsada con re- 
lacion a la que arrojan los datos pluviometricos, en el caso especial de tratarse de un 
terrene esencialmente impermeable, como perteneciente a una formacion geologica cris- 
talina, resultan 64.085.000 metros ciibicos de agua almacenados, que excede en 
1. 01 3.000 metros ciibicos de los dos por segundo, deducidos de los aforos anteriores y 
sobre que versa este aprovechamiento. 

Tratandose de aguas, y sobre todo para poblacion como Madrid, cuantos medios • 
esten al alcance para conseguirse mayor cantidad, son dignos de tenerse en cuenta, y en 
este sentido ha de tomarse muy en consideracion la idea que a estos fines hay emitida 
de derivar a la cuenca del Guadarrama aguas de allende la sierra de la provincia de 
Segovia. 

Un gran paso se tiene dado para estos fines con la apertura del tunel del ferrocarril 
de Segovia, por el que podrfa conducirse sin ningun gasto sensible toda la que repre- 
sent^ aquella cuenca hasta la rasante de este tunel, lo que relacionado con el pantano y 
depositos que se proyectan para Madrid, tendrfa una importancia extraordinaria. 

Asimismo se podrlan conducir las aguas del rio Aulencia, aunque .de caracter 
torrencial, con muy pequeno coste, con lo que se aumentarfala dotacion del pantano que 
se proyecta, al que podrfan llegar por un pequeno canal, para lo que hay condiciones 
excelentes. 

Como de presente no se cree de necesidad, baste indicar estos medios de ampliar 
el caudal de este aprovechamiento para los efectos que en su dfa pudieran interesar, y 
como medio de dar al proyecto toda la importancia que encierran los elementos natura- 
les disponibles. 



EMPLAZAMIENTO DEL CANAL SUPERIOR Y PANTANO 

Del estudio detenido practicado sobre el terreno para el emplazamiento de los pan- 
tanos con que asegurar y regularizar la dotacion del canal proyectado en la primera 
parte a que se hace referenda, resulta que, inmediatamente aguas arriba de esta conce- 
sion, en donde se reservaba para dedicarlo a depositos de agua 6 pantanos, existen tan 
solo condiciones excepcionales para establecimiento de presas; pero a causa de la fuerte 
peildiente y gran encauzamiento del rfo, cubicados les embalses que podrfan conseguirse, 
representan escaso volumen en relacion al necesario al objeto. 

Esta circunstancia ha hecho ampliar el campo de investigation de sitios que llenen 
el objeto de cantidad, a la vez que de facil realizacion y de emplazamiento en despobla- 
do, que son las condiciones a que principalmente debe aspirarse. 

Pero la parte del rfo en que antes se habfa pensado para este objeto, puede utili- 
zarse en aumentar el salto, como en efecto se consiguen otros 60 metros haciendo la 
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derivacion en donde hay condiciones para el establecimiento de un pantano que por si 
solo llena todas las condiciones apetecidas. 

Esta nueva derivacion y establecimiento de pantano debe tenet* lugar en terrenos de 
los terminos de San Lorenzo, Escorial y Galapagar, emplazandose el pantano donde Ha- 
inan el Monasterio antiguo, cuya presa esta precisamente en las inmediaciones de los 
restos del edificio que se conoce con ese nombre. 

Esta parte de canal debe conducirse por la margen derecha, cuya ladera tiene mas 
condiciones y no interesa a la via ferrea sino para cruzarla una sola vez, como se repre- 
senta en el piano. 

El canal seguira, pues, esta margen derecha, llevando los dos tiineles 6 minas que 
van representados, extendiendose con una pendiente de i por 1.000 hasta donde se 
proyecto la primitiva presa, en que se crea el salto de 60 metros indicado. 

En este sitio pueden establecerse turbinas y dinamos como en los saltos en que se 
descompone el originado por el proyecto principal, pudiendo acoplarse todos estos dina- 
mos para el transporte de la corriente electrica hasta Madrid. 

La seccion, pendiente y condiciones todas de este canal, son analogas al primitivo, 
y en su lugar. se consignan las obras que arroja su ejecucion. 

La obra mas importante y que viene a facilitar todos los servicios permanentes, 
evitando que las aguas vayan al mar sin utilizarse, es dicho pantano, de que es aqui buen 
ejemplo de la importancia de estas obras en nuestros rios torrenciales de Espana y de 
cuyo examen paso a ocuparme. 

Cuentase para emplazamiento de este pantano con unas condiciones como prepara- 
das al electo por la Naturaleza. 

Asi como en la parte hasta aqui reconocida del rio se observa esa pendiente que 
origina el salto colosal que queda descrito de 210 metros, en esta otra parte la horifcon- 
talidad, asi del perfil longitudinal como de los transversales, presenta las mejores condi- 
ciones de embalse 6 almacenamiento de las aguas. 

Estas condiciones dan lugar a una presa de gran longitud y de poca altura, por 
el contrario que en los sitios por bajo de esta parte del rio hasta la presa de Gasco’ 
pero acomodandose a estas circunstancias hay bastante aprovechable siguiendo el re- 
lieve del terreno, en donde debe establecerse un terraplen que ha de constituir la 
presa. 

Basta, en efecto, que la presa sea de tierra, porque en esta parte del rio se desliza 
suavemente como por un piano horizontal. 

Solamente en la parte del desague de fondo y de alimentacion del Canal, esta presa 
sera de mamposteria y de silleria, cuyos detalles se consignan en pianos especiales que 
no pueden ser objeto de esta Memoria, bastando a dar idea el piano general y la descrip- 
cion que seguidamente se hace de esta importante obra. 

El macizo de terraplen tendra una altura maxima sobre el talbek del rio de 20 me- 
tros, viniendo a reducirse a cero a los 2.300 que tiene de longitud el dique de tierra que 
ha de cerrar el valle de embalse. 
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Su cspesor, suponienclo un muro vertical y a las tierras un peso de 2.000 kilogra- 
irios on metro cubico, esta dado por la formula practica 

1,50 x 26 1/ . I '°°° . = 10,8 metros; 

y 2.000 

este sera el ancho de su coronacion general, que con el talud interior de 3 por 1 y de 1,5 
por 1 exterior, tendra gran exceso de resistencia, y siendo de arcilla apisonada ofrece 
convenientes condiciones de impermeabilidad. 

Ksta presa debe ser objeto de discusion eh cuanto a su ejecucion total, de mampos- 
terfa 6 mixta, segun se determina en el presupuesto, pues aunque puede resolverse en 
esta forma acomodandose a las condiciones propias del caso y de la localidad, tambien 
hay grandes condiciones para hacerse toda de mamposteria, teniendo tan a mano los 
principles materiales, como la piedra y arena, que haria que su coste.. no fuera mucho 
mas que el consignado. , 

K1 embalse que se origina en estas condiciones es de cuatro kilometros de longitud 
por i,5 de ancho, termino medio, lo que arroja una superficie de 600 hectareas, que 
con la profundidad media de seis metros, da 36 millones de metros cubicos de agua con 
que poder alimentar el Canal durante medio ano a razon de dos metros cubicos por 
segundo. 

Esto garantiza almacenar el agua de las mayores crecidas por largos y abundantes 
que scan los penodos de deshielos y de lluvias; y, por otra parte, permite que el Canal 
disponga de su dotacion durante los mas prolongados estiajes. 

La perdida de agua por evaporacion, apreciada en cuatro milimetros por dfa, repre- 
senta en esta superficie durante todo el ano 9.760.000 metros cubicos, 6 sea el 12 por 100 
del total calculado al rio. 

Uno de los mayores inconvenientes de estos depositos . suele consistir en anularse 
mas 6 memos su cabida por los sedimentos de las mismas aguas; pero en este caso no 
tienc esto gran importancia, y asi lo consigna el distinguido ingeniero D. Luis Canalejas 
en su informe, porque siendo todo el terreno granitico, solo hay algunos arrastres de 
arena, pero no substancias en suspension, por lo que ocupando estas arenas la caja del 
r(o, pueden ser arrastradas, siempre que el pantano este en aguas bajas, al empezar las 
prim eras lluvias, con que quedara limpio el deposito para contener las aguas sucesivas. 

1 )ebiendo tener la compuerta dfe alimentacion dos metros cuadrados de seccion para 
que sin carga alguna pueda dar la dotacion del Canal, y lo mismo la de desague de 
fondo para que sea bastante activo el arrastre de las arenas, resulta que, con las presio- 
nes de 12 y 18 metros respectivamente, pueden dar 18 metros cubicos por segundo 
la primera y 22 la segunda, 6 entre ambas 4 ° metros cubicos, calculado por la formula 
1. 000 x 0,60 x 2 [/~ 7^6 h con lo que puede atenderse al desague del pantano para 
que nunca pueda rebasar su altura; pero aun en el supuesto de que estas valvulas no pu- 
dieran funcionar con la oportunidad conveniente, 6 si en algun caso no fueran suficientes, 
se establece un vertedero de 50 metros de ancho en el que con un metro de alto puede 
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desaguar 90 metros cubicos, segun la formula 1.000 X 0 ) 4 ° X 1 X 5 ° V 19,6X1 aplica- 
da a este caso. 

Representa, por lo tanto, 130 metros cubicos por segundo el desagtie, con lo que se 

garantiza la conservacion del dique de tierra. 

Como compuerta de alimentacion y desagtie habra una general de toda la altui a de 
la presa, compuesta de varios tableros parciales, ensamblados, que podtan quitarse a 
voluntad, 6 por medio de registros en los mismos, hacerse el desagtie en todos los casos 
por el nivel conveniente. 

Esta compuerta general constituira el lado exterior de uri pozo formado en la presa 
en contacto con el embalse, a cuyo pozo acometeran, con direcciones convenientes, las 
galenas del Canal y del desagtie, estableeiendose la primera a cinco metros sobre el 
talbek del rio, tanto por ganar ese salto, cuanto por evitar que tome arenas el Canal, 
teniendo en cuenta, por otra parte, que las primeras capas representan muy poco 
embalse, creciendo este progresivamente con la altura. 

Cada uno de estos.servicios tendra su otra compuerta en dicho pozo, y el desagtie 
debe tener una tercera a la salida, que ajuste lo suficiente para que no haya perdidas, y 
una vez que su uso debe ser poco frecuente, pueden calafatearse las juntas con el indica- 
do objeto. 

La seccion del muro de presa sera objeto de estudio detenido; pero, con todas las 
seguridades de resistencia, no ha de exceder de la que se aplica en la practica como 
maximo, que su base sea igual a la altura, dando 4 metros de espesor a la coronation* 
tambien mucho mas de lo que arroja la teoria, y cuyos datos han servido para la cubica- 
cion y presupuesto. 

El paramento interior es vertical, y el exterior escalonado, para atenuar los efectos 
del descenso del agua, si bien puede afirmarse que no se hard uso y que esto solo tiene 
por objeto la justificada prevision que antes se indica, como medio de garantizar en 
absolute el derrame por la coronation general del dique. 

SALTO EN EL PANTANO 

El paso de las aguas del pantano al canal de derivacion se efectuara con la presion 
correspondiente a la altura del deposito, y admitiendo el termino medio de esta altura, 
que podra ser de siete metros, se origina una fuerza de 140 caballos utiles, mediante el 
empleo de un receptor de 0,75 de coeficiente de aprovechamiento. 

Esta fuerza tiene una marcada indication, segun esta consignado en el numero de 
La Ingenieria Municipal correspondiente al dia 24 de Enero ultimo, haciendo lefetencia 
precisamente a 'las fuerzas disponibles del Guadarrama cerca de Torrelodones, con las 
que muy oportunamente se dice podria atenderse a facilitar corriente electrica para el 
alumbrado de los trenes de las lineas del Norte y de Segovia, cargando acumuladores en 
la estacidn de Villalva, en que estas dos lineas afluyen. 
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Kn efecto, estos 140 caballos equivalen a 61.824 wats, aun contando con el 60 por 
100 de rendimiento en los acumuladores; con esto pueden alimentarse 1.545 luces de 10 
buji'as constantemente. 

Esto equivale a mas de 36.000 luces-hora, que a 2 centimos darian un rendimiento 
de 720 pesetas diarfas. 

El consumo de luces no habra de llegar nunca a este limite, pudiendo la empresa 
aplicar las luces sobrantes en las estaciones, incluso la de Madrid, en lo que habria 
de tener la ecpnomfa que representa el precio asignado sobre cualquiera otro sistema de 
alumbrado, aun contando el valor de los acumuladores y su transporte. 

Dado caso que esta aplicacion no se hiciera, podria unirse esta fuerza a -la linea de 
conduccion a Madrid, 6 bien destinarse al alumbrado e industrias del Escorial, del que 
dista unos 10 kilometros. 

Por este pantano, en cuanto pudiera referirse a la higiene, estando emplazado sin que 
liaya pueblo alguno en su inmediacion, ni mucho menos a que pueda llevar filtraciones, 
as( por su posicion y distancia cuanto por no admitirlas el terreno, no puede haber el 
maS remoto peligro. 

Sobre este punto habra necesidad de someterse a la ley especial de pantanos, con 
la intervencipn correspondiente del Gobierno, a quien no se oculta la transcendencia de 
estas obras y en cuyo criterio esta inspirada dicha ley para su fomento. 



Para conducir las aguas a Madrid y pueblos del trayecto, niftguna modilicacion hay 
que hacer a las indicaciones del proyecto; solo se ha de concretar la forma de llevarlo a 
la practica, para lo que tanto se presta la topografia del terreno. 

En efecto, una vez que el canal de Gasco obedecfa a este mismo objeto y que ter- 
mina en la divisoria del Guadarrama y del Manzanares, solo hay que continuar el canal 
por esta divisoria, hasta conseguir el punto mas convenieute para establecer un sifon con 
cjue cruzar la cuenca del Manzanares. 

Esta parte de canal, por el contrario que las anteriores, viniendo a ocupar ya el 
terreno cuaternario 6 diluviano r ofrece unas facilidades representadas por muy pocas 
intlexiones del terreno, y este de facil apertura para la caja, a la vez que impermeable. 

Este canal se dirige desde el pueblo de Las Rozas, en que termina el de Gasco, 
pasando inmediatamente al Este de Majadahonda, hasta las inmediaciones de Casa 
Blanca, a Poniente de la Casa de Campo, en que se estableceran los depositos. Tiene 
un desarrollo de 18 kilometros, sin ninguna obra de fabrica importante, y solo el paso 
sobre el arroyo de Maraventura en Las Rozas, y el de la carretera de la Coruiia, con 
algunas pequehas tajeas insignificantes. 

Esta circunstancia se ha tenido en cuenta para darle una pendiente de uno por 
3.000, toda vez que la mayor seccion que esto origina, aqiii no tiene importancia y 
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se consigue una mayor altura para el deposito, de cuyas ventajas se tratara inmediata- 
mente. 

q ^ 

El ancho medio de este canal, dado por la formula L= i 7 en que O es 2 me- 

1 So h | Ih 

tros cubicos, H la altura que supondremos de un metro &\ T la pendiente 0,00033 asig- 

2 

nada, da para este ancho medio ; — 7 = 2,22 metros, que representa 

r 50 x 1 V 0,00033 x 1 

una section de 2,22 m 2 y con talud de -J- 1,72 metros de solera. 

ESTABLECIMIENTO DE DEPOSITOS PARA MADRID 

Se ha tenido muy en cuenta la circunstancia de poderse establecer los depositos a 
mayor altura de nivel que los del Lozoya, lo que permitira suministrar agua a los ba- 
rrios de Tetuan, La Prosperidad y La Concepcion, asi como a los mas altos pisos de 
las casas del barrio de Salamanca, en que hay que elevar la del Lozoya por medio de 
bombas desde algunos pisos a los superiores y en que el servicio de riegos de presion, 
ascensores, etc., es hoy deficiente. 

La cota del canal de Gasco, en su termination en Las Rozas, es de 724 metros y la 
del deposito en Casa-Blanca de 718. Siendo la de los depositos del Lozoya de 693, re- 
sultauna diferencia de 25 metros mas elevados las aguas del Guadarrama, que con exce- 
so pueden llenar los objetos que quedan indicados. 

El piano de curvas calculadas en que aparecen todos estos detalles, puede dar idea 
exacta hasta donde son realizables estos fines, analizandose a la simple inspection por 
los cotas de las citadas curvas en que hay verdadera exactitud matematica, como toma- 
das en gran parte de los trabajos del Instituto Geografico, que Espaha ostenta como una 
gloria nacional. 

Todos estos datos estan comprobados en lo que se refiere a lo esencial del proyec- 
to, constandome por otra parte directamente la exactitud de cuanto se refiera al Instituto 
Geografico, a que he tenido el honor de pertenecer. 

El emplazamiento de los depositos para surtir de agua a Madrid, esta marcado en 
el piano, en el punto D, distante tres kilometros de las Ventas de Alcorcon, al rumbo 
Oeste, por encima de la Casa de Campo, proximo a la Canada de la Carrera y la Casa- 
Blanca; las dimensiones son, de 200 metros de longitud por 100 de ancho, con un com- 
partimento en el centro para que resulten dos de una hectarea, que representan cada 
uno una cubicacion, proximamente, como el menor de los del Lozoya, y entre ambos la 
que el mayor. 

Esta superficie es poco menor que la del estaque Grande del Retiro; pero siendo 
su profundidad de seis metros, el volumen de agua, o su capacidad, es de 1 20.000 me- 
tros cubicos. 

Cada uno de estos depositos gemelos tendra su tuberia de conduction, una vez que, 
como veremos despues, son dos las que deben emplearse; pudiendo disponerse de modo 
que cualquiera de ellos pueda alimentar las dos tuberias, con lo que puede atenderse a 
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los accidentes que ocurran, lo mismo en los depositus que en estas tuberfas, asf como a 
los di versos servicios que se establezcan. 

Con estos depositos se v-iene a llenar una necesidad sentida y de que parece hay 
propdsito de dotar a Madrid; pero con Ja notable ventaja en este caso de que, siendo dos 
orfgenes de agua distintos, se aleja ese teiuor del conflicto, si por cualquiera causa falta- 
scn las del origen unico actual 

En cuanto a las aguas turbias, que con frecuencia hay necesidad de consumir, tam- 
bien puede evitarse en gran parte; tanto porque no la conduzcan en este estado los dos 
nos a la vez, cuanto porque, disponiendolo convenientemente, puede darse tiempo a la 
sedimentacion en unos depdsitos, en tanto se consume lo de otros. La circunstancia de 
estar emplazados los depositos donde hay grandes condiciones y el terreno tiene escaso 
valor, podrfa dar el medio de ampliarlos .suficientemente a satisfacer la conveniencia de 
almaceriar agua para el consume* durante un mes por lo menqs, con lo que habria una 
seguridad de no verse privado Madrid de aguas si por cualquiera causa natural 6 violen- 
ta se cortasen las conducciones en terminos que su rehabilitation exigiera obras consi- 
derables. 

Como estos conceptos han de tratarse en otro lugar, allf ha de verse su importance, 
que desde luego se comprende al solo enunciado. 

Estos depositos, estando en despoblado, pueden ser descubiertos, con lo que el in- 
conveniente de la perdida por evaporacion es facil ver no tiene importance, y en todo 
caso siempre podrfa cubrirse, sin dejar de prestar servicio, mediante unas naves sobre 
columnas metalicas apoyadas en pilares de sillerfa hasta la rasante del agua. 

La construccion de estos depositos consistira en el vaciado de la caja, que con el 
terreno extrafdo alcance la profundidad de 7 metros, cuya caja llevara un muro de con- 
tencion impermeable, asf como su fondo. Este muro puede ser de ladriilo con mortero 
hidraulico, con espesor del cuarto de su altura 6 1,75 metros, segun formulas que rigen 
en la materia. 

Los detalles y formulas harfan interminable esta Memoria y se exhibiran solamente 
a quien interese su examen, 6 si en la discusion a que pudiera dar lugar hubiera necesi- 
dad de ello; bastando al objeto demostrar la posibilidad racional del proyecto, y a gran- 
des rasgos su conjunto. 




SIFON 



La obra de cruzar la cuenca del Manzanares, hubiera sido en los tiempos que se 
hizo el canal de Gasco de suma transcendencia, asf en su construccion como en su en- 
tretenimento; pues que, aplicando el sistema de acueducto, unico posible en aquella 
epoca, este hubiera necesitado una lorigitud de 9,5 kilometros, alcanzando una altura 
maxima de 120 metros para haber podido llegar desde el sitio mas conveniente, hoy 
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elegido hasta los depositos del Lozoya, y desde donde hubiera podido hacerse la distri- 
bution, aunque no en las condiciones de presion ni llenando los servicios que hoy. 

Esta obra en el dia, gracias a las aplicaciones de materiales tan apropiados como el 
hierro, es problema que no ofrece dificultad, estableciendo un sifon en que pueda eco- 
nomizarse gran parte del ramal de subida, que puede estar representado por la red de 
distribution establecida, que como se ha dicho, permite extenderse a los barrios mas eleva- 
dos de Madrid, a la vez que alimentar simultaneamente los depositos del Lozoya. 

La circunstancia de emplearse dos lineas de tuberfa, da el medio de dirigir una a la 
puerta del Sol, comunicando con los anillos que convenga de la red general de distribu- 
cion, destinando a esta las lineas que alcancen mayor altitud y que sea mas probable su 
empalme a otras zonas aiin mas elevadas; otra lmea puede dirigirse a los depositos del 
Lozoya, llenando en su trayecto Jos servicios que se designen; en ambos sifones no hay 
ninguna contrapendiente, utilizandose las cajas de los arroyos en que van indicados,, asi 
para la rama de bajada como la ascendente. Solo en la parte inferior necesitaran desagiie, 
cerca del rfo, para la limpia de los sedimientos que pudieran ocasionarse. 

Para determinar la seccion del sifon, habria necesidad de conocer los diversos jun- 
tos de desagiie cuyo nivel determinaria la velocidad. 

Para esto, tomando la cota correspondiente a la Puerta del Sol, que puede represen- 
tar el centro de consumo, tendremos una diferencia de nivel de 60 metros, que en la dis- 
tancia de 8 kilometros, representa 0,0075 por unidad, y en tubos de grandes dimensio- 
nes corresponde una velocidad segiin Prony de i m -,30 por segundo y siendo 2 metros 
cubicos la dotation del canal, esta seccion sera: ==1,54 que corresponde a cada 

uno, de los dos tubos a o m ,77 6 aproximadamente un metro de diametro. 

Estos tubos deben resistir presiones hasta de 12 atmosferas, en la parte inferior del 
sifon, lo que no representa nada extraordinario en el coste ni en la construction. 

Los detalles de estos tubos y su acoplamiento es objeto de otro lugar, tratandose 
aqui solamente, como se ha dicho antes, de la posibilidad de la obra y de sus condiciones 
generates . 

Se tiene calculado el espesor de los tubos, y en cuanto al presupuesto, se ha cousul- 
tado una importante casa constructor que los ofrece garantizados, sobre cuyo asunto 
merece estudiarse las importantes aplicaciones que en Italia se hacen con extraordinarias 
yentajas sobre todo lo conocido hasta hoy. 

En cuanto a la aplicacion de las tuberfas y depositos del Lozoya, propiedad de 
Estado, como ha de hacerse uso en su caso, con su anuencia, se espera que este servicio 
se comprenda en la formula que al efecto haya de determinarlo. 
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PRESA DE GASCO 

La presa de Gasco, en ruinas, con la conveniente restauracion, podria utilizarse en 
represar las aguas de la cuenca del rio comprendida entre esta presa y la que se proyec- 
ta, con lo que se atenderia en estiaje a las necesidades que el rio pudiera prestar sin 
este aprovechamiento que se intenta, para lo que un modulo en la entrada del nuevo 
pantano, determinaria la cantidad de agua que seria necesario dar salida en la presa de 
Gasco. 

Este agua y la que por exceso hubiera que dar paso, daria mas 6 menos rendimien- 
to de fuerza, que se su maria a las turbinas inmediatas para su transporte a Madrid, con lo 
que es posible que la obra fuera reproductiva; omitiendo este detalle, asf en favor como 
en contra, lo que en su caso debera ser objeto de estudio independiente. 

PRESUPUESTO 

Ahora hemos de ocuparnos de un avance del presupuesto de estas mismas obra?, 
para entrar despues en consideraciones sobre la utilidad practica a que puede aspirarse, 
asf como de proponer medios de su realization. 

Omitimos el cuadro de precios de las diferentes unidades de obra, consignado ya 
en el primitivo proyecto y a que hemos de referirnos, dando valor a lo que alii no estu- 
viera consignado, asf como a ciertas obras en conjunto, que para mayor sencillez puedan 
tomarse de casos analogos muy conocidos. 

No se incluyen la adquisicion de los cuatro molinos que van indicados, unicos que 
desde el pantano tiene el Guadarrama hasta su union con el Tajo, y cuya renta se com- 
prende en los gastos de explotacion. 

Ninguna otra concesion ni usos tiene este rio, por no permitirlo sus margenes. 

Para la adquisicion de estos cuatro molinos podria en su caso hacerse uso de la 
parte de imprevistos que ha de consignarse. 
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COSTE APROXIMADO DE LAS OBRAS 



NUMERO 

dc 

unidades de obra 


CLASE DE OBRA 


PRECIO 

DE LA UNIDAD 

Pesetas Cents. 


TOTAL 

Pesetas 


1.567.000 


M.3 de excavacion en tierra y terraplen 


1 


25 


1 . 958.750 


106.000 


M .3 de id. en id. y piedra 


5 


» 


530.000 


6.800 


M.3 de tilnel 


10 


» 


68.000 


14-833 


M.3 de silleria 


100 


» 


1.483.300 


53-167 


M.3 mamposteria ordinaria 


20 


» 


1.063.340 


21.000 


M.3 fabrica de ladrillo con mortero hidraulico. 


40 


» 


840.000 


10.000 


M.3 de hormigon hidraulico 


25 


» 


250.000 


O O 
O O 
O 
6 


M. de tubo para los sifones (colocados) 

Hectareas de terreno ocupado con las obras y 


250 


» 


5.000,000 




pantano 


200 


» 


140.000 


2 


Turbinas de a 600 caballos en el nuevo salto, a 


30.000 


» 


60.000 


2 


Dinamos para id., a 

Edificio e instalacion hidraulica y electrica en- 


36.800 


» 


73.600 




lazada al nuevo proyecto 


» 


» 


200.000 


2 


Casas de guardas en el pantano y depositos. . . 


12.000 


» 


24.000 




Compuertas en la presa y depositos 

Por las pequenas obras de fabrica de los cana- 


» 


» 


25.000 




les y algunas fortificaciones 


» 


» 


140.000 




Dos estaciones telefonicas linea y una central. . 


» 


» 


26.000 


I 


Turbina de 140 caballos en la presa 


» 


» 


25.000 


I 


Dinamo para fd 


» 


» 


20.000 




Edificio e instalacion 


» 


» 


25.000 




Obras de fabrica en el canal de Gasco 


» 


» 


50.000 

12.001.990 



HtJSSinVEK:!* 





PESETAS 


Primer presupuesto 


4.000.000 


Segundo presupuesto 


12.000.000 


Sunia 


16.000.000 


Imprevistos generales, 10 por 100 


1.600.000 


Proyectos y concesiones, 5 por 100 


800.000 


Propaganda y comisiones, etc., 5 por 100. 


800.000 


Direccion, Administracion, Oficinas, Ma- 




terial, etc., 5 por 100 


800.000 


Total general 


20.000.000 




REND1MIENT0S Y UTILIDADES 

DEL PROYECTO GENERAL 



Expuesta ya la pnmera parte del proyecto, en cuanto a sus rendimientos, hemos dc 
tratar el caso general, comprendiendo la total aplicacion de que es susceptible, aunque 
dentro de sus limites haya distintas combinaciones, dependient.es de la demanda que pue- 
dan ofrecer los variados servicios que se establecen. 

Asi, por ejemplo, una vez .las aguas en los depositos que se proyectan en Casa- 
Blanca, si la demanda de agua en Madrid no fuera de toda la dotacion, podria utilizarse 
su fuerza en las inmediaciones del puente de Segovia, aprovechando un salto de 1 20 me- 
tros. En este caso, podrian colocarse las turbinas presupuestadas en el salto inferior de 
Torrelodones, de que se prescinde, vertiendo las aguas en el canal de Gasco. 

El abastecimiento de aguas a Madrid tendra siempre un lugar muy preferente, y la 
practica ha de resolver la escala de aplicacion de cada uno de estos casos y la utilidad 
que ofrece a la Empresa cada uno de estos conceptos. 

De cualquier modo, conviene fijar las ideas estableciendo en terminos generales lo 
que por cada concepto pueda realizarse, en lo que ha de fundarse la utilidad probable 
que se investiga. 

El salto de agua de 120 metros a las puertas de Madrid con los 2.000 litros de do- 
tacion, representa una fuerza util de 2.400 caballos, que al precio de 20 centimos de 
peseta el caballo-hora, da una renta anual de 2.400X0,20X24X365=4.204,800 pe- 
setas, que capitalizada al 6 por 100 representa un valor de mas de 70 millones de pesetas. 

Veamos ahora el valor que representa este agua en Madrid, y para ello, aunque el 
precio que hoy alcanza la propiedad de cada real fontanero es de 5.500 pesetas, solo 
hemos de calcular el precio de emision, que, como en otro lugar se establece, sera de 
2.000 pesetas dicha unidad 6 real fontanero de 135 litros por hora. 

Los 2.000 litros por segundo equivalen a 52.000 reales fontaneros, que al precio de 
2.000 pesetas dan un valor de 104.000.000 pesetas. 

Si se admite por mitad cada una de estas aplicaciones, tendremos para valor del 
agua en Madrid esta semisuma, 6 sea — u - - = 87 millones de pesetas. 

Ya se ha dicho que para conseguir este resultado se sacrifican 80 metros del salto 
de Torrelodones, que figura en el primitivo proyecto; pero en virtud de la modification 
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introducida en el emplazamiento de la presa, se ganan 60 metros, pdr lo que aiin se dis- 
pone en Torrelodones de 130 metros de salto, sobre que debe versar la transmision de 
fuerza electrica y con cuyo salto es compatible simultaneamente la aplicacion anterior de 
agua y fuerza en Madrid. 

Los 130 metros de salto en Torrelodones dan una fuerza efectiva de 2.600 caballos, 
y cuyos dos tercios pueden llegar a Madrid con el cable establecido, acomodando a el y 
a esta perdida el potencial 6 fuerza electro-motriz que habra que emplear analogamente 
a como se hizo en otro lugar, en lo que se puede ver no hay la menor violencia. 

Para esto no hay que reourrir a los limites empleados en la Exposition de Franfort, 
en los transposes de fuerza electrica a distancia de 170 kilometros, en cuyo caso la per- 
dida podria ser aun menor. 

Ahora bien: estos 1.734 caballos en Madrid, valen como tal fuerza, al tipo estable- 
cido anteriormente, de 20 centimos de peseta el caballo-hora, 3.037.968 pesetas de renta 
anual, que representa capitalizado al 6 por 100, 50.632.800 pesetas. 

Aplicada esta fuerza a producir luz electrica, daria 1.734x736 == 1.276.224 wats, 
que a 4 por bujia, representan 319.056 bujias, 6 20.000 lamparas de 16 bujfas, que al 
precio de 4 centimos lampara-hora, dan 800 pesetas por hora, y al afio suponen una 
renta de 7.008.000 pesetas. 

Capitalizada esta renta al 6 por 100, da 1 16.800.000 pesetas. 

Tomando como antes la mitad de cada uno de estos valores, equilibrando las dos 
aplicaciones, el valor del salto de Torrelodones sera de 



50.632.800 -f 1 16.800.000 
2 



=83.716.400 pesetas; 



sumadas estas con los 87 millomes del valor del salto de Madrid, resulta un total de 
1 70.7 16.400 pesetas, 6 una renta anual de 10.242.984 pesetas. 

A este limite puede llegar el valor creado por esta Empresa, de lo que hay deduc- 
diones que hacer, cuales son todos los gastos de explotacion, incluso el alquiler de los 
cables de distribucion de electricidad en Madrid, si ha de intentarse, como es*racional, el 
empleo en condiciones que sucesivamente se estudiaran de los que poseen cualquiera 6 
ambas de las em pres as de electricidad establecidas. 

E11 efecto: las redes de distribucion electricas podrian prestar este servicio a cambio 
del fluido que se daria a cada empresa en las distintas condiciones que lo consumen. 

Por ultimo, la Empresa por si tiene condiciones para establecer su canalization; 
pero se cree del caso intentarlo en relation de los intereses ya creados, en lo que pudiera 
haber conveniencia propia y de esos mismos intereses. 

Otra combination indicada seria facilitar fuerza a las companias de electricidad, 
dedicando a la Madrilena los motores del puente de Segovia, en donde precisamente 
tiene su fabrica esta empresa, creando corrientes continuas de 250 wolts, en el caso de 
suministrar corriente en vez de fuerza para esta compania; a la Inglesa podria dedicarse 
la conduction de electricidad de Torrelodones, que neccsariamente ha de ser de corrien- 
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tes alternativas, como las emplea esta compama, y solo habrfa que disponer los ttansfoi 
madores en harmonfa con el potential, ioo wolts, a que esta empresa siive el fluido. 

Estos servicios podrian tener una de dps formas de contratacion, ya abonando di- 
chas empresas una renta, ya haciendo el servicio la nueva Empiesa, y abonando en este 
caso la renta a las companias de electricidad actuales. 

De cualquier modo, se conseguiria reducir casi en absoluto el consumo del carbon, 
en provecho de todos, y del publico, que podria adquirir el alumbrado en condiciones 
economicas, consiguiendo asi su generalization. 

Si no hubiera avenencia con las empresas actuales de electricidad de Madiid paia 
utilizar sus cables de distribution, habria necesidad de presupuestar esta canalization, 
cu.yo importe formaria parte del presupuesto general de instalacion, peio habria que de- 
ducir la renta asignada por este concepto en los gastos de explotacion, con lo que no 
habria differentia sensible en el resultado economico de la Empresa, sino en la forma. 

Se prefiere, en honor a la sencillez, considerar solo una de estas formas sin la dis- 
tincion de cada uno de estos casos, ni otros que en la practica puedan adoptarse, como 
el empleo de las nuevas corrientes rotativas, que podrian tener una marcada indication 
en el transporte de Torrelodones. 

La empresa del gas, a imitation de lo qne se practica en otras poblaciones, tendria 
ocasion de cambiar en mas 6 mends escala el sistema de alumbrado, dedicando a esta 
empresa el capital y elementos que pudieran representar la reduction del gas, en lo que 
serfa facil demostrar que encontraria no menos intereses que el que hoy pueda obtenei . 

TRANVIAS ELECTRICOS 

Hemos visto que el agua qite llega a los depositos de Casa*Blanca, podria condu„ 
cirse a Madrid 6 aprovechar su fuerzas en usos industrials, distribuida esta fuerza de 
igual modo que el agua, segun de lo que hubiera mas demanda. 

En este orden de ideas, no dejare de consignar una aplicacion de las muy indica- 
das y que solo con estos elementos puede establecerse. Me refieio a la ti action de los 
tranvfas por la electricidad, ya empleando acumuladores, ya cables conductoies a lo 
largo de las grandes vias, como lo tienen establecido poblaciones tan importantes como 
Bruseias y otras, principalmente en los Estados-Unidos, de que en otro lugar se citan es- 
tadisticas. 

Para fijar las ideas en este punto, hemos de considerar que el alumbrado medio es 
de seis a ocho horas, aunque algunas luces duren diez 6 doce, y como los talleies en que 
pudiera emplearse la fuerza de dia, las horas laborables son diez, resultan siete u ocho 
horas disponibles para carga de acumuladores para el objeto indicado y otios muchos 
que adquiririan aplicacion. 

Durante estas siete u ocho horas, podria almacenarse la fuerza de los dos saltos, que 
representan mas de 4.000 caballos', que en siete y media horas dan 30.000 caballos-hora; 
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los cjue al servicio de tranvfas u otros usos, durante quince horas de trabajo diario, repre- 
sentan 2.000 cabalios en actividad, que contando con el 50 por 100 de aprovechamiento, 
supondrfan 1.000 cabalios de vapor 6 2.000 cabalios animales, mucho mas que los que 
hoy emplean las cinco empresas de tranvfa de Madrid, que no llega a 1.500 cabalios. Es 
decir, que se podrfa hacer este servicio y atender al mayor desarrollo que pudiera al- 
canzar. 

De esta cuestion de tranvfas electricos hay propositos, y esto habrfa de decidir a ello. 

A proposito de estas aplicaciones, citaremos una estadfstica dada por El Heraldo 
en su numero del 27 de Diciembre ultimo, en que se prueba su desarrollo en todo el 
mundo: 

«E 1 empleo de la electricidad para la traccion mecanica va continuamente ganando 
»terreno, y en la actualidad la cuarta parte de los t/anvias en los Estados-Unidos, explo 
»tanse por la electrieidad. 

»E 1 camino recorrido es muy rapido. 

»En 1885 existfan en el globo tres caminos de hierro y tranvfas con 13 carruajes 
»en explotacion; en 1886 habfa cinco lfneas con 30 vehfculos; siete lfneas en 1887, con 
»8i vehfculos; 32 lfneas en 1888, y 265 vehfculos; en 1889, 104 lfneas y 965 coches, y 
>>126 lfneas, con mas de 2.000 carruajes, en 1890. 

»Actualmente hay en America, Inglaterra, Alemania, Italia, Australia y Japon lo 
»menos 325 lfneas con mas de 4.000 vehfculos y 7.000 motores, que circulan sobre 
» 2.000 millas de via, recorriendo diariamente mas de 400.000 millas y transportando 
>>75.000.000 de pasajeros.» 

Si nos detenemos a calcular el gasto del caballo de vapor destinado a este uso, ve- 
remos que en la hipotesis de 50 por 100 de aprovechamiento resultana a 0,40 pesetas 
el caballo-hora que, como se ha dicho, representa un par de cabalios animales. 

Detalles son todos estos, que a mas de constituir una utilidad material, reflejan el 
estado moral de los pueblos que se disputan la aplicacion de estas manifestaciones mo- 
dernas de la ciencia como sfmbolo de su cultural y engrandecimiento. 

No dejare de repetir aquf una vez mas lo que estas aplicaciones significarfan para 
la capital de Espana. 

El presupuesto de alumbrado publico y particular, el de fuerza producida con vapor 
y el de manufacturas que por escasez de element® tienen que importarse, significa un 
torrente de oro con que constantemente contribufmos a la vida de esos pueblos de que 
nos surtimos, asf de primeras materias como de productos que llegan fabricados, y signi- 
tican tambien la ocupacion de innumerable's braceros que viven del trabajo. 

Estos elementos industriales, a su vez, dan vida y actividad a esos pueblos privile- 
giados, a la par que entre nosotros, retirando tan crecidas sumas de la circulacion, la 
crisis y el malestar se hace estacionario y se atribuye a indolencia lo que es falta de 
medios y armas con que concurrir a la eterna batalla que se conoce con el nombre de 
lucha por la existencia; batalla a la que ni podemos ni debemos abstraernos, si se ha de 
merecer la consideracion general y no hemos de ser absorbidos, como desgraciadamente 
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lo somos en este concepto, sin embargo de confer con elementos, inteligencia v actividad 
bastantes para evitarlo. 

No creo ser solo en sostener estas apreciaciones, lo mismo que el fin practico del 
proyecto, de cuya discusion, asi en el conjunto como en sus detalles, confio se hara luz, y 
tornado en consideracion alcanzara el lugar que corresponde «i la magnitud de esta etn- 
|Dresa util y provechosa en si; llamada a senalar nuevos horizontes en Madrid a los 
capitalistas, a los propietarios, a las rentas del Estado y municipales, y a los amantes del 
progreso, viniendo a ser el ancora de salvacion de la honrada clase que vive del trabajo. 

Esta obra, coincidiendo con el cuarto centenario del descubrimiento del nuevo 
mundo por Colon, senalara una nueva epoca, si no de descubrimiento, puesto que no se 
trata de nada desconocido, si de aplicaciones fecundas, que a mas de colocar a Espana a 
la altura de sus antiguas tradiciones, marcara un gigantesco paso en el camino de su 
emancipacion industrial, que es el de su vkla propia y prosperidad, que queda de 
mostrada. 

En otro orden de ideas, Madrid podra aspirar con estos elementos a la importancia 
y embellecimiento que suponen los juegos de aguas ascendentes que todas las grandes 
capitales tratan de ostentar, contandose aqui con factores tan importantes como los tc- 
rrenos del gran Parque 6 el Retiro, Jardines del Buen Retiro y Botanico, el Prado, Rcco 
etos, la Castellana, la Real Casa de Campo y Cuesta de la Vega, por cuyos dos ultimos 
puntos habrian de pasar precisamente los sifones de conduccion, y con las presiones de 
mas de diez atmosferas, un doble que la fuente de la Puerta del Sol, permitirian instala- 
ciones a la altura de las primeras del globo, constituyendo una verdadera maravilla y 
motivo de atraccion en epocas determinadas, como en la fiesta popular de San Isidro y 
grandes festividades y acontecimientos. 

Para esto no son necesarios gastos sensibles, puesto que el objeto de la obra es 
compatible con estas aplicaciones, casi instaladas por sf. 

No de otro modo que en estos detalles han adquirido su importancia las capitales 
que la poseen y en este orden de consideraciones pudiera extenderme como una de tan- 
tas grandezas que reviste el proyecto, sobre lo que confiadisimamente se espera, habran 
de descubrirse ampliamente todos estos horizontes de riqueza y engrandecimiento moral 
y material que por hoy solamente quedan senalados. 
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En cuanto a la forma de llevar a la practica esta xriagna empresa > tambien he de 
dar bases, aun cuando mi mision pudiera considerarse limitada a garantizar y a responder 
de la exactitud en los datos que se consignan como peculiares del proyecto y asimismo 
de la exactitud en las conclusiones establecidas. 

Sobre estos puntos ya hay la base de la confrontation oficial del proyecto, y es tan 
facil juzgar de lo que esta sujeto a calculo y medida, que no cabe mas que la repetition 
de esta y los calculos que yo invito que se hagan por personas 6 por comisiones que al 
efecto se designen, no habiendo nada reservado, ni que no este al alcance de quien se 
ocupa de estas especialidades. 

Si sorprendense es que hasta el dia haya pasado esto sin aplicacion, lo seria tanto 
mas hoy que las modernas aplicaciones de la fisica dan medio de utilizar esa riqueza 
que en otro tiempo fue objeto de un proyecto analogy, si bien infecundo por no llegar a su 
termination y porque se partio de una base que no responde al objeto, se'gun se consigna 
en otro lugar; pero no porque falten las condiciones que entonces se reconocieron, a 
pesar de no haber los materiales y elementos que los adelantos de la epoca ofrece. 

Todas estas circunstancias que hoy concurren, harian imperdonable nuestra incuria 
si se diera lugar a que se hiciera objeto de explotaciones extranas, como, a no dudarlo, 
vendna a serlo, segiin la corriente que en este sentido se marca en todo el mundo civi- 
lizado, contandose innumerables aplicaciones analogas y empresas dedicadas a su plan- 
teamiento e investigaciones de sitios en condiciones, entre los que pueden citarse muy 
pocos tan importantes y tan bien localizados como el presente. 

No se entienda que el pensamisnto de esta aplicacion es reciente; por los anos de 
1880 ya tuve ocasion de hacer un trabajo de hidrologia general de Espaha, con apli- 
cacion a usos industriales, de que conserv'd algunos impresos, estudiando el perfil del 
Guadarrama como el de otros muchos rios, siendo este, por sus condiciones y proximi- 
dad a Madrid, de los que se reconocio mas importancia; y hoy, dedicado a las aplicacio- 
nes de la electricidad en alguna escala, y conociendo muy de cerca las ventajas que esto 
puede reportar, me he decidido a sujetar al caso concreto, que tengo el honor de dar a 
conocer con los detalles bastantes de su aplicacion, que podria ampliar si no temiera 
hacer interminable este escrito, que es mi deseo facilitar su lectura y hacer fijar la aten- 
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cion del Gobierno de S. M., en primer termino, que tan poderosamenle puede favorecer 
al desenvolvimiento de esta empresa, asf como tambien a todas las Autoridades, Corpo- 
raciones, Banca, Comercio e Industria y toda persona que se interese por el bien y pros- 
per! dad de la capital de Espana. 

Aunque, repito, que la forma de desarrollar esta empresa podria ser objeto de dis- 
cusion entre las personas que se interesen en el asuiito, me he de permitir la ponencia, 
que yo mismo me confiero, sobre que pueda suscitarse discusion. 

No es, en verclad, lo que menos ha ocupado, la forma de presentar al publico este 
negocio en condiciones de interesarle en su ej ecu cion; y aunque sobre ello haya hechos 
frabajos detallados, se ha decidido presentarlo lisa y llanamente, desnudo de toda com- 
plicacion, a su examen. En este sentido, se reduce a establecer acciones en el negocio, a 
percibir de las utilidades del mismo, con derecho a reintegrarse de. su importe en los 
servicios que la Empresa se propone con un 25 por 100 de descuento sobie los no sus- 
crip tores. 

Esta formula tan sencilla como practica, abraza en terminos generales todos los 
conceptos en que podrian descomponerse los servicios a perpetuidad y abonos que puc- 
den establecerse, quedando a voluntad del suscrjptor optar por lo que mas le convenga, 
si de antemano no hay objeto determinado, es decir, que podria dedicailo a luz, tueiza, 
agua 6 a una renta fija. 

Por este medio, la Empresa no se ve en la precision de fijar precios a los servicios, 
que dependeran de la demanda y siempre tenclra el suscriptor la ventaja del 25 por 100, 
sobre el extrano. 

A mas de esto, como la Socieclad ha de estar regicla por una Junta directiva, nom- 
brada por todos los accionistas y de su propio seno, es logico supplier que, los inteieses 
todos, se hail de discutir y procurar ser atendidos, siendo la mayor garantla que puede 
ofrecerse la participacion 6 la administracion Integra de los intereses que la empresa ha 

de representar por sus propios accionistas. 

Debera, pues, formarse una Sociedad anonima por acciones, a cuyo frente esten 
personas caracterizadas y de nombramiento hecho por los mismos accionistas. 

La Sociedad podra emitir obligaciones a inter'es fijo, en las condiciones a que la 
suscripcion de acciones de lugar; estudiandose por parte de la Sociedad, en cuanto a estas 
dos clases de papel, la formula encaminada a retener acciones en cartera, mientras liaya 
obligaciones a interes fijo, las que pudiendo ser amortizables, vendrian a dar valor a la 
cbtizacion de acciones, que seria de esperar un alto precio en un breve plazo, y un ne- 
gocio.de primer' orden, la empresa en si, a mas de las ventajas generales que ofrece 

bajo los importantes conceptos que quedan apuntados. 

No es, pues, mi animo desenvolver aqui la forma que haya de darse a la empresa 
que realice el pensamiento: solo en terminos generales quede consignado lo que por mi 
parte creo. mas razonable, por mas que la acogida que el publico dispense a la idea ha de 
ser la que determine la forma de su desenvolvimiento, a cuya opinion razonada ofre/xo 
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Si en efccto alcanzara la acogida del publico y proteccion del Gobierno, que se su- 
pone bastaria como otra forma de realizacion, que una sola 6 muy pocas casas de reco- 
nocida garantfa material y moral, ofrecieran seguridad bastante a los senores suscripto- 
res, no scria necesaria mas Sociedad ni mas acciones, pudiendo realizarse las obras con el 
importe de las suscripciones y abonos, que solo habria que garantir convenientemente. 

La Real Casa, el Estado, la Provincia, el Municipio, el Banco de Espana y cualquier 
utro banco 6 casa de importancia suficiente, podria realizar esta empresa sin mas que su 
propia garantfa, dependiendo su resultado financiero de la gestion que pudiera ejercerse, 
que en terminos generales siempre es mas fecunda cuanto menos compleja es la entidacl 
que lo representa, y de aquf el que tuviera el negocio toda su importancia acometido 
por una sola persona, con el caracter de su propia iniciativa particular. 

De cualquier modo, se abriga la conviccion l'ntima de que ha de realizarse esta em- 
presa, cuyos medios de llevarla a efecto han de surgir ante su estudio y discusion, y en 
la mente del que lo proyecta estaria el hacerlo por si cuando mereciera la confianza que 
no se atreve a demandar por no disponer de la garantfa material que esto supone. 

Sin embargo, constituyendo un deposito del que dispusiera en la medida que suce- 
sivaraente se fueran justificando obras, respondena con su fortuna y seifa capaz de ieali- 
zarlo, y con ello el mayor de sus ideales. 

Esto no debe entenderse como una aspiration a que no me creo con meritos para 
ser acreedor, sino como una manifestation ingenua, que no quiero dejar de hacer como 
cumplimiento a mi deber y dispuesto a sostenerlo hasta donde sea preciso. 

Facilmente se juzgara de la bondad del sistema, en que a primera vista se denuiestra 
la utilidad que ha de reportar clar valor al agua, que es el unico elemento necesario como 
primera materia, que gracias a nuestras sabias cuanto liberales leyes, los Gobiernos po- 
nen a disposicion de estos casos. 

Peru en este especial, se espera confiadamente del Gobierno de S. M. otro orden de 
facilidades ya previstas y consignadas en la ley especial de aguas a que hago referenda; 
mas como no me sea dado determinar, a priori, el giro que pueda darse a esta Empresa, 
tampoco puedo concretar lo que del Gobierno ha de solicitarse, y esto lo haran conmigo 
los que crean beneficiosas las diversas formas de aplicacion de que es susceptible el 
proyecto. 

Mejor dicho, aspiro a que si no bastan mis razonamientos, se hara luz suficiente y 
se llevara el convencimiento hasta las regiones oficiales en terminos que no creo sea ne- 
cesario solicitar nada, sino que ha de reconocerse la evolution que , esta empresa esta 
llamada a realizar en la capital de Espana, y pondra a su disposicion cuantos recursos 
puedan dar facilidades a su mas amplio e inmediato desenvolvimiento. 

En esta ultima conviccion no he querido empezar solitando dichas subvenciones 
que la ley ofrece, tanto mas que en el proceso que ha de seguirse esta marcada una for- 
ma de subvencion que el Estado puede facilitar, sin que para ello tenga que recurrir 
solamente al Erario. 

En efecto, no es aventuraclo suponer que en las condiciones de adquisicion que se 
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indican, habria demanda de agua en Madrid, en cuyo caso el aprovechainienlo, tanto del 
Canal de Gasco, cuanto de la canalization y depositos del Canal del Lozoya, que se in- 
dican como utilizables, vendrfan a favorecer esta empresa con una subvention facil de 
calcular y demostrar esta dentro de lo que el espiritu de la ley tiene establecido. 

No es, pues, ocasion de entrar en detalles sobre este punto que, repito, espero con- 
fiadamente ha de ser resuelto con oportunidad y convenientemente porquien corresponda. 

Veamos ahora el presupuesto de gastos de explotacion y su relation con el dc 
ingresos. 

GASTOS ANUAXXS X)£ 3BXPL0TAGX0N 



FABRICACION 

PESETAS 



Un Director tecnico 15.000 

Tres Electricistas a 5-000 15*000 

Seis Ayudantes a.3.000 • 18.000 

Seis Oficiales practicos a 1.500 • • • • • 18.000 

Veinte Guardas, Ordenanzas, Mozos de la linea y fabrica 

a 1 .000 20.000 

Engrases y accesorios de fabricacion 15.000 

Reparos de linea y fabrica 1 5 - 00 ° 



Total 1 16.000 

ADMINISTRACION 

PESE'l’AS 



Administrador general 10.000 

Secretario general $* 000 

Cajero.. 5 - 000 

Seis Oficiales de administracion a 3.000 18.000 

Seis Escribientes a 1.500 9.000 

Veinte Porteros, Ordenanzas y Recaudadores a 1.000 . 20.000 

Local de oficinas 5 ’°oo 

Material de idem 12.000 

Total 84.009 

RESUMEN 

PESETAS 



Por gastos de fabricacion * « » • * • 116 . 000 

Idem id. de administracion * 84.000 

Idem conservacion de obras y aparatos 5 P or 100. ..... - 1 000.000 

Idem indemnizacion anual de los cuatro molinos inferiores 

de la ribera 1 5 • 000 

Idem el servicio de los cables a una de las Compamas de 

Electricidad, 6 por 100 de su valor calculado 1 20 . 000 



Suma 1 • 33 5 000 

Imprevistos, 5 por 100 proximo -°oo 



Total 1.400.000 
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INGRE SOS 

PESETAS 



For los saltos de Torrelodones / . 008 . 000 

For el valor de la mitad del agua en Madrid y la fuerza 

producida por la otra mitad, junto al. Puente de Segovia. 5 . 220 000 
For el Salto de la presa 262 800 

Suma 12. 490 . 800 



12 .490. 800 
1 400 000 

1 1 . 090 . 800 

Esta utilidad representa el 55 por 100 al capital invertido, no incluyendo el valor 
del agua despues de utilizada su fuerza en las puertas de Madrid, que, como se dice en 
otro lugar, podria aplicarse a usos urbanos, sub-urbanos y de riego, en la zona que se 
indica, hasta la acequia del Jaratna, de lo que tampoco se hace presupuesto, y solo se ( 
marca la posibilidad de un aprovechamiento en el caso de no necesitarlo Madrid. 

Fas demas aplicaciones de agua en el trayecto, estan comprendidas como si fueran 
inyertidas en Madrid, y las derivaciones que al efecto se hicieran habriail de ser de 
cucnta de los pueblos 6 particulares solicitantes. 



Importan los ingresos 
Idem los gastos 

Utilidad probable. . . . 
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Cuanto pudiera clecirse, seria palido ante las consideraciones a que se prestan las 
condiciones propias del caso. 

Como es tambien facil observar, es necesario muy poca suscripcidn de acciones y 
obligaciones, y muy poca venta y abonos de agua, fuerza y luz, para conseguir el capital 

necesario para la realization del proyecto. 

Si esta suscripcidn llegara a su Haute, se ha visto representaria 104 millones de pe- 
setas, solo por el concepto de ventas de agua; prescindiendo de los abonos de fuel za v 
luz, que aumentada con el valor de las acciones y obligaciones emitidas, podrian dcsa- 
rrollarse en Madrid importantes ramos de industria relacionados con estos elementos, y 
que hoy se importa en su casi totalidad del Extranjero. 

Esta Empresa tendria una representacion en la Banca, digna de su importancia, 
capaz de levantar el esplrltu industrial y mercantil y los intereses materiales todos, a po- 
blaeidn tan importante como Madrid; cuya vida en este sentido industrial, venero de la 
principal riqueza, seguira siendo anemica, en tanto siga desheredada del pan de la indus- 
tria que se llama al carbon de las minas, como shnbolo de la fnerza, representado aqui 
por el agua del Guadarrama. 

Tal es, a grandes rasgos, el proyecto que se tiene el honor de someter a la conside- 
rs jbn del publico Madrileno; no dudando que ha de ser objeto de especial interes y 
discusion conque se complete el pensamiento y se faciliten los medios de todo genero 
encesarios a su desen volvimiento. 

Cualquiera que sea el resultado, tendre a mucho honor haberlp iniciado; honor y 
gloria que considerare complidos si se me da ocasion de compartirla con los que ideal 1 
ficados con la idea me ayuden a tan ardua como beneficiosa empiesa. 

En este sentido, mi llamamiento ha de ser tan general como lo son los beneficios 
que a todos alcanza, mas 6 menos directamente, asi en el orden oficial cuanto particular; 
a los propietarios, la Banca, el Comercio, Industria y en gener al a los que viven del tra- 
bajo, y, para decirlo de una vez, a todos los consumidores de los servicios que se esta- 
biecen, en lo que todos estan comprendidos y a todos afectan las condiciones higiemcas 
de comodidad, economia, engrandecimiento y nuevos horizontes de vida, que se ofrecen 
a todos Ids ramos de la riqueza. ^ 

Madrid, 1892. 

c /ip e OyfCara 
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Se cree mu y de su lugar reproducir integras algunas apreciaciones oficiales y par- 
ticulates, relacionadas con los fines de este proyecto. 

BX, GUA30ARRAMA 

He procurado demostrar la necesidad de tener agua abundante en los alrededores 
para transformar sus condiciones higienicas, sus condiciones esteticas y sus condiciones 
economicas. 

Con datos fijos/ian exactos como los puede proporcionar un proyecto minuciosa- 
mente estudiado, he defendido con verdadero entusiasmo la conveniencia de utilizar las 
del rio Jarama. 

Hoy no puedo seguir el mismo camino, faltan esos datos exactos; no hay,- que yo 
conozca, un proyecto ultimaclo.para aprovechar las aguas del no Guadarrama. 

Pero si se pueden hacer afirmaciones concretas. ^Se debe prescindir por esto de las 
ventajas que ese aprovechamiento pudiera reportar? 

Yo creo que no. No se debe prescindir de un elemento de importancia sin conven- 
cerse antes de la imposibilidad de aprovecharlo y a primera vista no se presenta ningiin 
obstaculo insuperable. A faita de datos, procurare razonar logicamentc esta afirmacion. 

La altura a que se encuentra el rio Guadarrama, respecto a los terrenos que con- 
viene regar, es mas que suficiente para que se puedan conducir las aguas sin necesidad 
de apelar a elevaciones siempre costosas, mas que por su gasto de instalacion, por los 
gastos de entretenimiento. 

Verdad es que el rio Guadarrama tiene un caudal muy escaso, sob re todo en el es- 
tiaje; pero esto es.moneda corriente, dejaiia de ser un rio cspanol para no reunir esas 
circunstancias desfavorables al aprovechamiento de las aguas en los riegos. Las deriva- 
ciones directas, en pocos, muy pocos rfos, pueden hacerse con exito; pero si las deriva- 
ciones directas no son posibl.es, los pantanos resuelven el problema. 

Estudiaremos la cuestion por partes. La transformacion de los arenales de las Rozas, 
Las Matas, Pozuelo y Aravaca; poder utilizar el riego en la Casa de Campo y gran parte 
del Pardo, bien merece cualquier sacrificio, aunque este sacrificio sea de importancia, 
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A fines del siglo pasado y principios del actual, se construyo la presa del Gasco 
con objeto dc contener las aguas del no Guadarrama en sitio distante 30 kilometros de 
Madrid, y se hicieron las obras de fabrica y caja del Canal hasta el pueblo de las Ro- 
zas. <jPor que se desistio de esta empresa? Las conjeturas mas 6 menos verosimiles no 
son una contestacion categorica, y es en la uiiica forma que podria contestar a esta 
pregiinta. 

Dos dificultades graves, no solo para la continuation de aquellos trabajos, sino para 
los que pudieran emprenderse en el porvenir, podian haberse presentado: la permeabili- 
dad del cauce donde se proyectaba cl embalse y la falta del caudal de aguas necesario. 

La Constitution geologica del cauce no creo que puede inspirar temores; el Guada- 
rrama corre hasta mas abajo de la presa del Gasco por terreno gramtico, presentandose 
el gneis antes de entrar en la zona de las arenas. Tanto el terreno gramtico como el 
gnesico son impermeables, y pueden, por lo tanto, retener el agua de un embalse sin 
temor de que las filtraciones hagan ilusorios los-gastos que se hicieran para la construc- 
tion de la presa. 

Qiieda una iiltima duda esencialisima que aclarar, que es la cantidad de agua de 
que puede disponerse. No conozco ningiin aforo del Guadarrama que inspire confianza; 
pero desdc luego puede asegurarse que la cantidad de agua que lleva ordinariamente, 
es muy escasa, exception hecha de los perfodos.de grandes lluvias 6 de los deshielos. 

Si es muy escaso el caudal del rfo, sobre todo en verano, a no venir aguas torreri- J 

ciales de alguna tormenta, los deshielos de la tierra y las aguas de lluvia se pueden uti- 
lizar perfectamente recogiendolas en una cuenca impermeable, como es la del Guada- 
rrama hasta llegar a la zona de las arenas. 

La topografla del terreno, lejos de ofrecer dificultades, se presta bien a la construc- 
tion de diques que represen el agua. Nace el Guadarrama en el puerto de Fuenfna, de 
varias fuentes, y recibe, ademas, gran cantidad de agua de los deshielos de la Sierra, 
donde la nieve cae en abundancia. 

Aunqiie no se conozca el dato en niimeros concretos, como cuando se trata de un 
proyecto definitivo, sin embargo, puede hacerse un calculo aproximado, que demuestre 
la posibilidad de tener al ano un numero de metros ciibicos suficiente. 

En esa zona, por su posicion respecto a la cordillerra del Guadarrama, las lluvias 
son mucho mas abundantes y mas frecuentes que en Madrid, puesto que, segiin los da- 
tos mctereologicos de El Escorial, la cantidad de agua llovida al ano es de 737 milime- 
tros.; pero, aun suponiendo que la cantidad de lluvia fuera la misma que en Madrid, la 
suma total que puede recogerse asciende a una importante cifra. 

La cuenca del Guadarrama y de sus afluentes puede calcularse que comprende una 
extension que excede de 600 kilometros cuadrados; pero reduciendo esta cifra a 400 
kilometros, y teniendo en cuenta que, segiin las observaeiones hechas en un largo perfo- 
do en el Observatorio Astronomico de Madrid, la altura de la capa de agua llovida es de 
400 mih'metros, resulta que caen en la cuenca anualmente 16.0 millones de metros ciibi- 
cos. Suponiendo que se pierda por evaporacion y filtracion el 50 por ioo, cantidad muy 
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exagerada, teniendo en cuenta que se trata de terreno gramtico, en el que, cuando mas, 
se pierde el 20 por 100, pueden embalsarse al ano 80 millones de metros ciibicos; reba- 
jando aim el 15 por 100 por evaporacion en el embalse, quedan 68 millones de metros 
cubicos, 6, lo que es igual, 2.152 litros por segundo, cantidad suficiente para intentar su 
aprovechamiento, aunque no hubiera ningun motivo para que esa cantidad aumente. 

Pero como se han reducido exageradamente todos los factores del calculo, sin tener 
en cuenta la mayor cantidad de lluvia en esa zona, las escasas perdidas por filtracion y 
evaporacion que hay en una cuenca granitica de fuertes pendientes, como no se ha con- 
tado con el contingente que proporcionen las fuentes que dan origen al rio y a sus afluen- 
tes, no creo aventurado asegurar que podra disponerse, por lo menos, de 3x00 litros 
por segundo, con tanta mas razon cuarito que en determinadas epocas no habra de nece- 
sitarse, ni con mucho, esa cantidad de agua. 

A primera vista es, por lo tanto, aprovechable para el riego de las inmediaciones 
el rio Guadarrama, sin necesidad de recurrir a utilizar el Balsain, como algunos han 
pensado; procedimiento que no me atrevo a desechar en absoluto, porque no puedo 
juzgarlo exactamente, pero que habia de ofrecer graves dificultades. 

Del aprovechamiento de Balsain se ocupa un folleto recientemente publicado sobrc 
v mejoras en Madrid, en esta forma: 

«Para construir el ferrocarril de Villalba a Segovia, se ha hecho un tiinel por el 
^ que pueden pasar a la vertiente del lado SE. de la cordillera Carpetana las aguas de la 

vertiente NO., que son muy abundantes, constituyen el rio Balsain, y serian de mucho 
mas valor en las inmediaciones de Madrid que en la provincia de Segovia, en la que 
solo sirven para mover algun artefacto de muy escasa importancia y para el cultivo de 
hortalizas. 

»Tomadas estas aguas a la entrada del tunel, y conducidas por este hasta el extre- 
mo mas proximo a Madrid y abandonadas despues, por su corriente natural, se uniran 
a las del rio Guadarrama, a una altura mayor que la coronation de la presa del Gasco, 
desde cuyo punto podrian conducirse por la meseta de la estribacion del Guadarrama, 
que tiene una extension de mas de 20 kilometros, y salvando las ondulaciones del te- 
rreno por medio de algunos sifones, lLegarian hasta la toma del canal ya construido y 
podrian continuar hasta fertilizar las inmediaciones de Madrid y desaguar despues en el 
rio Manzahares. » 

Sin detenerme a examinar esta idea, se comprende con lo dicho anteriormente que 
no es absurdo el aprovechamiento del Guadarrama, y que no debe peiderse un elemen- 
to tan precioso y que tanto habia de beneficiar las extensas zonas del NO. de Madrid. 

En este genero de cuestiones no se debe marchar sobre conjetutas mas o menos 
logicas; hace falta apoyarse en clatos fijos;; es preciso, en resiimen, estudiar un proyecto 
para poder afirmar la conveniencia de su ej ecucion. 

Si la iniciativa particular no lo intenta, debe hacerlo la iniciativa oficial. No es es- 
fuerzo perdido el que se emplee en estos trabajos*, por el contrario, es siempre util, aun 
en el caso de que el resultado de los estudios fuera negativo; pero, si como parece lo 
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probable, el resultado era satisfactorio, las ventajas que se habfan de obtener con la 
realization del proyecto son tan evidentes que no hay necesidad de detenerse a ponde- 
rarlas. Todo lo que con el riego de los alrededores se relacione, es tan interesante para 
Madrid, que no hay elemento que deba despreciarse, ni hay idea, como no resulte ab- 
surda a primcra vista, que se deba desechar sin comprobarla, y la comprobacion de la 
posibilidad de utilizar el Guadarrama no es, por otra parte, tan costosa para que los 
gastos scan un obstaculo serio que impida intentarla. 

C. RodrigAnez 

(De La Correspondcncia de Espafia , Suplemento del 22 de Marzo de 1891.) 



Del extracto de la sesion celebrada en el Senado 

el jueves I I de Febrero de 1892 

El Sr. ALVAREZ (D. Manuel Maria): He pedido la palabra con el objeto de anun- 
ciar una interpelacion al Sr. Ministro de Fomento sobre la construccion del tercer 
deposito de agua del canal de Lozoya, y algun otro punto de interes para esta capital, 
antique no directamente relacionado con mi digno y respetable amigo el Sr. Ministro 
de Fomento. 

El Sr. Ministro de FOMENTO:. El Gobierno esta dispuesto a contestar a la inter- 
pelacion cuando el Sr. Senador tenga por conveniente explanarla. 

El Sr. PRESIDENTE: Puede el Sr. Senador Alvarez explanar la interpelacion en 
estc m omen to, si gusta. 

El Sr. ALVAREZ (D. Manuel Marfa): Empezare dando las mas expresivas gracias 
al Sr. Ministro de Fomento por su bondad en aceptar mi interpelacion, en medio de sus 
muchas y repetidas ocupaciones, y procurare scr breve, aunque el asunto es de bastante 
interes para esta capital. 

Al antecesor del actual Sr. Ministro, al Sr.'Isasa, le anuncie una interpelacion, que 
tuvo la bondad de contestar en el acto, respecto de la necesidad que tiene la poblacion 
de Madrid de resolver la cuestion del establecimiento de un tercer deposito de aguas del 
canal de Lozoya, porque si esto no se verifica, va a llegar el caso de que esta capital se 
encuentre sin el agua necesaria para su uso, ocurriendo un verdadero conflicto. 

Las aguas que se Hainan de la Cibeles son filtradas y de excelente calidad, pero 
insuficientes para las necesidades actuales de Madrid. Los otros dos depositos de aguas 
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del Lozoya que hay, tienen bastante cabida; sin embargo, ocurre que vienen lo que -se 
llama Ids iurbias | y se imposibilita el empleo del agua para los usos de la vida. 

Ademas, las necesidades de esta poblacion ban ido en crecimiento, porque a los 
antiguos usos se ha aumentado tambien el de los ascensores. Por otra parte, si hubiese 
aguas en toda la cantidad necesaria, podria conseguirse, en beneficio del publico y del 
Estado, que se establecieran determinadas fabricas, se aumentarari los riegos en benefi- 
cio general de la poblacion y se cvitaria una economia que ya va siendo absolutamente 
indispensable. 

Si el Gobierno de S. M., y muy especialmente el Sr. Ministro de Pomento, que poi 
el ramo que desempena y por las condiciones personales que ya haco. niuchos anos le 
reconozco y respeto en el, puede hacer mucho en beneficio de esta capital, no lo realizan, 
continuara la poblacion decreciendo, con grandisimo perjuicio de la propiedad, del 
Ayuntamiento y de los interests generales, pues al par que acrece la poblacion, acrecen 
tambien los rendimientos, tan to para el Erario publico como para el Tesoro municipal. 

Creo, pues, que es absolutamente indispensable que el Sr. Ministro de Pomento, 
con una actividad ofrecida por su antecesor, aunque desgraciadamente, por razones quo 
respeto, no cumplida, examine el expediente de que se trata, y lo ultime. 

He tenido la honra de hablar sobre este particular con un distinguidfsimo ingeniero, 
hombre que vale mucho, y que creo que ha de merecer la confianza del Sr. Ministro de 
Fomento, y al significance que tengo cumplida razon en lo que me propongo en este 
dia, y que es sumamente urgente, me manifesto que todos los pafses habian procurado 
cuidar de que las aguas mas bien sobrasen que no faltasen. En Paris, ademas del Sena, 
hay otros cuatro rios muy proximos, cuyas aguas se utilizan para este servicio. En la 
capital de Inglaterra, en Londres, existen diferentes compamas organizadas para el ser- 
vicio de aguas, y en todas partes se han cuidado de este ramo por ser de reconocida 
utilidad, mejor dicho, de necesidad. 

Pues bien, senores, Madrid, nuestra capital, como todos los Sres. Senadores habran 
observado, va decreciendo en poblacion, por desgracia, y es menester que el Gobierno 
de S. M. se cuide de darle vida. 

Antes, escasisimas eran las habitaciones que se veian desocupadas; hoy pasan de 
centenares. Antes, los que tenian un establecimiento industrial y les ocurria una desgra- 
cia de familia 6 querian retirarse a descansar de sus fatigas, tenfan medios de adquirir un 
traspaso por su establecimiento, que podia aliviar en algo la situacion de su familia. 
Hoy, por el contrario, se veil multitud de tiendas desocupadas, y los propietarios en el 
caso de tener que rebajar los alquileres, con lo cual tambien ha de venit inmediatamentc 
un perjuicio al Gobierno, porque al pasar las declaracion.es de pioductos, segiin esta 
mandado, en cada uno de los anos, vera que es infinitamente menor el producto de las 
casas, y, por consecuencia, la riqueza imponible. 

Por eso decia que hay algo que no se roza con el Sr. Ministro de Fomento, pero que, 
sin embargo, hablando con su compahero • el de Hacienda, puede contribuir mucho, 
as! como el Ayuntamiento, que tiene hoy a su frente una persona activa y muy enten- 
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dida, a que se bajen aqui los derechos de consumes, porque de esa manerase obtendran 
dos beneficios: primero, sc conseguira evitar cse escandalo diario que los Sres. Senado- 
res veran en los peri6dicos,'de los llamados matuteros, que introducen cantidades inmen- 
sas sin pagar derechos, ademas de que esto beneficiara a la palpitante cuestion de los- 
vinos espanoles; y segundo, por ese medio se evitarian tambien en Madrid heridas y 
desgracias por una y otra parte, todo lo cual no es nacido mas que de la exageracion en 
los derechos. 

Es mcnester convenir, senores, en que valen mas muchos pocos que pocos muchos, 
y que, por consecuencia, esta poblacion necesita indispensablemente que los derechos de 
entrada de los articulos de consumo en general se disminuyan. De otra manera, las clases 
menesterosas no pueden tampoco sobrellevar la vida, porque para los trabajps corpora- 
les que ejecutan, realmente, el pan, el vino y el aceite, son cosas tan necesarias, que no 
pueden pasar sin ellas; y si esos derechos no se rebajan, lo que sucedera es que habra 
una guerra continua entre matuteros y dependientes del resguardo, siguiendose un gra- 
vfsimo perjuicio a las personas que tienen escasos medios de vida. Es menester, pues, 
que se convenza la corporacion municipal que precisa abaratar ciertos y determinados 
articulos para que haya fomento y movimiento en el pais, porque indirectamente sacara 
lo que directamente pueda perder. 

;Que duda cabe que la corporacion municipal.es coparticipe con el Gobierno en el 
aumento de la propiedad? Pues si en lugar de recargar los materiales de construccion y 
determinados articulos tan necesarios para la alimentation de las clases menesterosas, 
diera, por el contrario, facilidades; si no fuera duro en las sumas que exige por las licen- 
cias para construcciones, etc., etc., <ique duda cabe que entonces seguirian las construc- 
ciones y los obreros que andan por esas calles buscando los medios de acudir a la sub- 
sistence de sus desgraciadas familias tendnan recursos para vivir? 

que sucederfa entonces? Pues que se aumentarian las construcciones, y que los 
rendimientos para el Gobierno por la contribution directa y para el Ayuntamiento por la 
indirecta se acrecentanan tambien. 

Ademas, la poblacion ganaria en hermosura y desahogo, lo cual llama tambien a 
las gentes para venir a disfrutar a la capital, porque^ en Paris, por ejemplo, ,:habria la 
concurrencia inmensa que existe si no fuera por los alicientes y distracciones que pro- 
porciona? Y lo mismo digo de las demas capitales. Pues Madrid, por el contrario, escasea 
de esas condiciones de vitalidad que debiera tener, y sobre todo, no se le da la salubri- 
dad debida, ni se procura proportional* una economia que pueda traer aqui mayor 
numero de personas que las que concurren. 

Creo, pues, que el dignisimo Sr. Ministro de Fomento, fijandose en lo que he teni- 
do la honra de expresar, llamara a si el expediente instruldo para construccion del teicer 
deposito de aguas; y si cree necesario emplazarlo en el sitio en que se penso al principio, 
espero que tomara sus disposiciones para hacerlo asi, en el concepto de que, si como hoy 
se habla para todo de la cuestion economica, pudiera pensarse que habia de ofrecei 
dificultades, no debe pararse en consideracion, porque hay un medio indiiecto por el 
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cual puede lievar a cabo perfectamente su pensamiento. El real fontanero de ^agua del 
canal de Isabel II, cuando el inolvidable Bravo Murillo lo acordo, se puso en 8.000 
reales, 6 sean 2.000 pesetas, en cuyo tipo nos interesamos todos los que tem'amos pro- 
piedad aqui, y, si no todos, la mayor parte. Despues, las necesidades del consumo de 
agua fueron haciendo conocer que era precisa una cantidad muy superior, y de ahi que 
tuviera alguna mas estimation, hasta el punto de estar en la actualidad entre 5.000 y 
5.500 pesetas el real fontanero de agua, 6 un alquiler que se paga al canal, cuyo valor 
no es despreciable, sino que esta en consonancia, hasta cierto punto, con el 5 por 100 
de esa suma. 

Ahora bien: si por medio 'deda construction del tercet* deposito se aumentara el 
caudal de aguas, se podrian facilitar las necesarias para los riegos, a cuyo objeto hoy se 
destinan en poca cantidad, por las condiciones especiales en que estamos constituidos; y 
ademas, aumentana el numero, de personas que se dedicaran a la construccion de fabri- 
cas. Porque aqiu, en la parte baja de Madrid, que el Sr. Ministro de Fomento y los 
demas Sres. Senadores conocen, se pueden utilizar saltos de agua para montar fabricas 
de papel, de ferreteria y de otros artfcuios que no enumero, y empleando una equidad 
grande en el cobro de ese alquiler, podrian venir a fabricarse artfcuios que son constan- 
temente necesarios para la vida de Madrid; de modo que en el alquiler que esos propie- 
tarios de las fabricas pagasen por el agua, vendrfa a encontrar una compensation el 
capital que a ese efecto se desembolsara; y, por medio de una combination que el senor 
Ministro de Fomento aeordase, por ejemplo, la de que se emitieran obligaciones con un 
interes modico y amortizables en determ inado numero de aiios, se podria conseguir esto, 
no solo sin perjuicio para el presupuesto, sino, como aconseja, hasta cierto punto, un 
principio de equidad, a costa de los vecinos de esta capital. 

Si el Sr. Ministro de Fomento encontrase dificultades para emplazar el tercer depo- 
sito en el sitio en que penso colocarle el antecesor de S. S. (aun cuando se dice que 
estaba muy estudiado y era muy conveniente aquel lugar), puede colocarlo en otra parte; 
pero deje en tal caso e inmediataniente en libertad de accion a los propietarios para 
construir allf los edificios que quieran, pues de algunos se que han pensado en ello; por- 
que, Sres. Senadores, es, no solo de equidad, sino de justicia, dejar en completa libertad 
al poseedor para disponer de su terreno como lo tenga por conveniente, libertad de 
que hoy no disfruta, porque esta pendiente de que su propiedad pueda ser declarada de 
utilidad publica, y, por tanto, expropiada; y al mismo tiempo es,ta tambien pendiente del 
punto que se determine para situar ese tercer deposito. 

Creo, pues, que si -las exigencias de esos propietarios no fueran equitativas, cosa que 
no se, por mas que deben tener en cuenta la depreciacion del valor de los terrenos esos 
propietarios, procede que el Sr. Ministro de Fomento debe usar de los medios que la 
ley le tiene concedido para la expropiacion forzosa; y si, por el contrario, cree que esos 
terrenos no le son convenientes, debe dejar a los propietarios en libertad de accion nece- 
saria para que hagan de ellos el uso conveniente. 

Concluyo dando las gracias al Sr. Ministro de Fomento por la galanteria que ha 
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= lo a, n,,m f estar „ue cstaba dispute , Sf estate e„ e, acto, dandosclas , a, able,, 
. . • res. be, adores, m.» dignos companeros, porqne una ves mas me ha„ dispeasack, 

: t **?**■ ^ <-» „,= ,* ^ que „ ha i Pad0 

f momenta* y esperando confiadrsimamente m que el Sr. Miaistro data ana 
[n aefra mas de esa actividad y. jastifieaddn, que yo d= antiguo le reconoaco, poaiendo 
u ... a an asunto que ya lleva machos ados de tramitadda, y que, por de coatado, es 
( e ^ ian lnter ^s para los intereses de la Monarqiria. 

He dicho. 

El Sr. Miaistro de FOMENTO: Sres. Seaadores, me levanto coa el mayor gusto 

el TTl * I'^" q “ e * eXpla '’ ar ante d §““>1 '»i &petable amigo 

eJ bi. i). Manuel Maria Alvarez. 

He dos partes coasta esta iaterpelacion: ana que ataiie directamcnte al Miaistro de' 
■onreato y otra que, Como el Senado habra advertido, refiere.se a la corporacioa muai- 
upa < = at .id. El Sr. Alvarez ao ha de extra, lar que yo abandone esta ultima parte 
” C, ' SCOn ° ZCa la imporla " < * 1“« “trana, sino porque me es ajeaa y meteria la 

"° ebo ”' ter k mano en m «”«* Q==de, pees, ese asunto para tra- 

” *° 10 ** Ila **» <=' Sr. D. Manuel .Maria Alvarez no creo que sea 

7 P ° rr- S ”’° qi " SUS ***** re PP rcut lran doade debea, y dadas la buena 
voluntatl y las excelentes di.sposicioaes que en el Srr Alcalde y e„ el Ayuatamieato 

dominaa en ob.sequio poblacidn de Madrid, me figure .que -tomaraa de sus observa- 

crones todo-aquello que tie, an de practieas y utiles, y, por ebasigdiente, que S. S habra 
j-iechcralgo en beneficio de la cqrfce. 

■ ICn 16 que a mi se refiere, voy a. conifttar eumplidfsimamente^ y ule parece que su ' 
senona ha de quedar perfectamentesatisfecho de-mi respuesta. 

Vo soy de los que creen que el engrandecimiento de Madrid se debe, masques 
n.nguna otra cosa, i la traida de aguas, obra que har'd imperecedero el.nombre, por otros 
muchos tftulos respetable,.dd D, Juan Bravo Murillo; pero tambien creo que el caudal de 
aguas que actualmente tiene Madrid es insuficiente, y, por tanto, que es de absoluta ne- 
cesidad el emprender, tan pronto como-Sea posible; ,1a construccion de nn tercer deposi ' 
to, que no solo permita disfrutar de aguas limpias constantemente, cosa que no puede * 
suceder con los actual* deposit^ sino que ademas deje*uri Sobrante pa’ra muchas aten- 
aones urbanas, y para otras rusticas que demanda Madrid, aunque en este particular crea 
. yo que hay c.erto dejamiento, que ho Fay aquella verdadera ansia que debie Jexistir 
dada la utilidad de regar los alrededores 'de“'Madrid . • 

Sl ’ pUdS ’ y ° Cre ° que el engrandecimienfo de la corte, debese principalmente; a la 
traida de las aguas, y ademas entiendo que el caudal de estas que actualmente existe es 
msuhciente, clard esta que debo tener abTerto, mi^piritu para emprender una obra de 
tanta importance einteres. Ahora, contra mi voluntad, tengo que poner unpero. 

LI Ministerio de Fomento, yo no digo que sea una caricatura, porque aunque lo 
sintiera debena callarlo, pero lo que afirmo, lo que ademas no es culpa de este Gobier- 
ao, es que el Ministerio de Fomento results tan insifjciente para lo que debe ser, que 
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alii apenas se alcanza ni una sola satisfaccion, y en cambio se cosechan los disgustos a 
granel. Son tantas las exigencias fUblicas necesarias, indispensables y muchas de ellas 
elementales que no hay posibilidad de satisfacer, que, como he dicho, alii no se cosecha 
ninguna satisfaccion, sino el disgusto de no poder aquello que uno entiende que es abso- 
^utamente indispensable, pero para lo cual no se cuenta con medios. 

De suerte, que aun cuando muchas veces se diga, por deqir, que es un sacrificio el 
desempenar una cartera, entiendo yo que a nadie le ha de costar gran trabajo el creer 
que el desempeho de la cartera de Fomento es realmente un sacrificio para cualquier 
hombre publico que sea llamado a ocupar dicho departamento. Con esto quiero signifi- 
car que los mej ores deseos se est'rellan ante la impotencia; que existe el proposito deci- 
dido de llevar a cabo todas esas cosaa, que son verdaderamente indispensables; pero como 
para todo eso se necesita dinero, y este no existe, de ahi el que los mejores deseos se 
estrellen ante esa suprema dificultad. 

Ademas, con esa dificultad que acabo de indicar coincide otra, de la cual estoy yo 
siendo, como sin duda lo han sido tambien mis dignos antecesores, verdaderamente una 
victima. 

Yo no me atribuyo nunca condiciones- de que carezco; pero pareceme que puedo, sin 
pecar de inmodesto, decir ante el Senado que soy un hombre acostumbrado al trabajo, 
y para quien esto no es un sacrificio; sin embargo, trabajando todas las horas utiles que 
puede trabajar, y a veces mas de las que puede trabajar un hombre laborioso, no me 
alcanza el tiempo, porque no le hay humanamente para enterarse de las graves cuestio- 
nes que existen en el Ministerio de Fomento, ni para resolverlas con aquel detenimiento 
y aquella conciencia que es ‘i ndispensable, aun contando con el auxilio de las personas 
que deben ayudar al Ministro de 'Fomento, y que en esta ocasion le ayudan con todas 
sus fuerzas. De modo que confieso a mi querido amigo el Sr. Alvarez, que deseando 
vivamente ocuparme de esta cuestion gravfsima del establecimiento del tercer deposito 
de aguas de Madrid, y habiendo tornado algunas nociones de esta cuestion y querido 
varias veces acometerla a fondo, no .he tenido hasta hoy humanamente tiempo de 
hacerlo. . 

Sin embargo, he llamado al Ingeniero Jefe; he hablado con^oersonas respetabilisi- 
mas y entendidas en esta materia, para asesorarme; he conferenciado reiteradamente con 
los propietarios de terrenos del lugar que esta destinado para construir ese tercer depb- 
sito, y de todas estas conferencias y de todos estos pasos, he deducido una cosa que tal 
vez, como preliminar, haya que hacer, y cuyo plan no puedo desarrollar ahora, porque 
confieso que, por el momento, no tengo mas que lineas generaleg" y aquellos conceptos 
. mas elementales que necesitan todavia detenido estudio; pero figurome que las aguas de 
Madrid no producen lo que deben, lo que pueden producir, no estan reglamentadas de 
aquella man era perfecta y definitivamente estudiada, como solo podia hacerse despues 
de una larga experiencia, y que es’urgente e indispensable una reforma en este sentido, 
que contribuya a estas dos cosas: a facilitar grandemente el uso de las aguas en el casco 
de la poblacion, y a aumentar el rendimiento justo y debido que de ese mayor aprove- 
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chamiento ha de resultar para el Tesoro publico. Coincidiendo con esta reforma, es justo 
e indispensable, pero cuyo desarrollo no tengo todavfa bien estudiado por las circuns- 
tancias expresadas, es indispensable, repito, acometer con brfos inmediatamente la cons- 
truccion del tercer deposito. Como el Sr. D. Manuel Marfa Alvarez es persona entendi- 
dfsima en estas materias y en otras, no se le han de ocultar las dificultades que hay en 
el Ministerio de Fomento para proceder a la construction de una obra que llevara consigo 
el gasto de muchos millones de pesetas. Su senorfa me indicaba un procedimiento para 
obtener recursos, sin que por eso hubiera de resentirse la contextura del conjunto del 
presupuesto de gastos. La idea que ha senalado S. S„ como todas las suyas, me parece 
digna de ser acogida, me parece digna de ser estudiada, y lo que simplemente me parece, 
es que tal vez no sea suficiente para sufragar los cuantiosfsimos gastos que ha de impor- 
tar el tercer deposito. 

Quiero decir que podfa utilizarse esta idea como un elemento, como una base, sin 
perjuicio de que se afiadan otras que son indispensables; pero pensar que obras que cues- 
tan dinero se han de hacer sin gastar dinero, es pensar un imposible, es sonar, y yo 
suelo sofiar muy pocas veces. 

Por consiguiente, he aquf las conclusiones mfas, enfrente de la interpolation del 
dignfsimo senador Sr. Alvarez. Tengo la conciencia de que es indispensable el tercer 
deposito. Tengo conocimiento de las dificultades que existen para construir ese deposito, 
y me anima el proposito mas firme y decidido de allanar esas dificultades, a fin de llegar 
pronto a la realizacion de una obra tan importante para Madrid. 

En cuanto a los propietarios, que hace m^s de nueve anos se encuentran en una 
situacion diffcil de explicar, y mucho mas diffcil aun de disculpar, cual es la de no poder 
disponer de sus propiedades ni percibir las cantidades que les corresponde por ellas, con 
esta simple indication que acabo de hacer ya se comprende cual ha de ser la conclusion 
que estimo justa; que estoy dispuesto a terminal' esa situacion en el plazo mas breve 
posible. No se como lo hare; no se de que manera he de veneer las dificultades que exis- 
ten; pareceme que puede haber alguna exageracion en las pretensiones de los propieta- 
rios, y esta misiim exageracion acaso podra dilatar la resolution de las dificultades; pero 
estoy dispuesto a acometerlas resueltamente; y si no venzo por la reflexion y por el con- 
vencimiento cualquier exageracion que exista en las pretensiones de los propietarios, 
aplicare la ley, a fin de que por su ministerio y eficacia pueda resolver las cuestiones que 
por mi gestion no pueda resolver. 

Me parece que con esta contestation quedara satisfecho el Sr. Alvarez, quien, por 
su ilustracion y experiencia en esta clase de negocios, no es de aquellos que pretenden 
que las cosas se hagan en un dfa y al vapor, porque esta pretension no cabe en persona 
del seso y de la cordura de S. S. Por tanto, como el proposito de S. S. ha sido excitarme, 
en uso de su derecho, y yo me alegro de que lo haya hecho, a que allane las dificultades 
que existan para la realizacion de esa obra, yo le prometo, no por pronunciar palabras 
agradables a S, S., sino porque me sale del corazon, ocuparme del asunto con mayor 
detenimiento del que basta aquf lo he hecho, del asunto sobre que ha versado la inter- 
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pelacion, y usar de cuantos medios esten a mi alcance para contribuir a que se realice 
una obra de tanta importancia para el vecindario de Madrid. 

El Sr. ALVAREZ (D. Manuel Maria): No en balde, Sres. Senadores, al principio 
de mis cortadas frases, os decia que tenia esperanza y que habia de ser de gran utiLidad 
la interpolation que me habia propuesto dirigir a mi digno y respetable amigo cl sefior 
Ministro de Fomento. Con efecto, habeis oido que reconoce la justicia y la necesidad del 
tercer deposito; que ha tenido conferencias con un ingeniero, que supongo sea el sehor 
Morer, digno presidente de la Junta consultiva y antiguo director del canal, respecto de 
este asunto, y habeis oi'do, por ultimo, que en medio de las gravisimas atenciones que 
tiene en su Ministerio, demasiado pesadas para una sola personalidad, segiin ha mani- 
festado, se va a ocupar en buscar la manera de dar solution a un asunto que es de gran- 
dfsima importancia para esta capital, cuyos vecinos seguramente se enteraran con ver- 
dadero agrado de las manifestaciqh.es del Sr. Ministro de Fomento. 

Con relation al Ayuntamiento de Madrid, estando como esta a su frente una per- 
sona que a sus conocimientos generales reune una gran actividad y amor a la poblacion, 
es de esperar que me haga el honor de tomar en cuenta las observaciones que me he 
permitido hacer, y que seguramente ehcontraran apoyo en la digna persona que esta al 
frente del Ministerio de la Gobernacion, por amor al bien general y hasta por su propio 
bien, porque es propietario en esta capital. 

Doy, pues, las mas expresivas gracias al Sr. Ministro de Fomento por la forma con 
que ha acogido mis indicaciones. 

Y respecto de los desembolsos que hubieran de hacerse para empezar csas obras 
sin gravar el presupuesto general del Estado, tiene S. S. razon: la cantidad que ha de 
necesitarse para la construction de ese tercer deposito, es de cuantfa; pero en todas las 
cosas de la vida lo que se necesita es comenzar; para casarse es menester empezar por 
tener novia; para terminar un deposito es menester empezarlo. Yo creo que una opera- 
cion de credito, discutida y preparada de una manera conveniente, habria de proporcio- 
nar los medios para empezar las obras, y ellas mismas proportion aran a su vez los me- 
dios, como el Sr. Ministro ha tenido la bondad de confesar, de encontrar reproduction 
con que extinguir, por medio de amortizaciones, el capital, y por otros medios equitati 
vos los intereses. 

Concluyo danclo de nuevo las gracias al Sr. Ministro por la forma con que ha tenido 
la bondad de acoger la pretension que he formulaclo, y crea que el pueblo de Madrid 
reconocera los beneficios que le proporcione en asunto de verdadera importancia hasta 
para la salud de sus habitantes. 





Entre las graves cuestiones que debicran ocupar la atencion cle los madrilenos, desde 
cl mas encumbrado hasta el mas humilde, clescuella, per su capital importancia, .el con- 
flicto en que sin duda alguna hemos de vernos dentro .de muy poco: de carecer cle agua 
en Madrid. 

Como la jgeneralidacl de las gentes ignoran la graveclacl y la inminencia del hecho, 
luerza es que demos la voz de alerta al vecinclario de la capital los que estamos entera- 
dos del asunto, y apuntemos algo de co'mo se provee a Madrid de agua, que es lo 
que no ha mucho ocurrio y que pasara forzosa y riecesariamente como consecuencia 
logica. 

El ano 1858 realizose para, fortuna de Madrid la traida cle aguas.Asipiidodes- 
arrollarse esta villa, y gano extraordinariamente su salubridad. Para acumular el agua 
hizose un deposito y muy pronto hubo que anadir otro. Pero el nuevo deposito no basta, 
porque Madrid se ha desarrollado mucho y sus necesidacles tambien. Hasta tal.extremo 
es deficiente, que, en realiclad, no puede acumularse mas agua que para tres clias, y para 
ocho si se restringe el consumo. Es natural que asi sucecla, toda vez que los depositos 
son pequenos y la poblacion consume cliariamente7o millones de litros en epocas nor- 
males y 45 millones en las epocas cle turbia, economizando el gasto. 

Esta enorme cantidad cle agua llega por un canal en el que la masa liquida tiene 
de seccion dos metros y cuarto de ancho y setenta centimetros de alto, cantidad enorme 
que corre sin ce^ai,* noche y clia, segundo tras segundo, y sin descanso desde el citado 
ano 1858. 

Basta fijarse -eiv'csce hecho, basta considerar este consecutivo trabajo de mas de 
treinta anos, sin respiro alguno, para explicarse, como consecuencia natural, lo que ocu- 
rrira, y que un cha ya se inicio. 

En efecto, la Direccion del canal, con un celo que nunca sera bastante ponderado, 
con tin cuidado, con una asiduidad, con un lino verdaderamente admirable^ mantiene 
lucha titanica, y por cierto desconocida, contra la accion que el tiempo ejerce sobre las 
fabricas y obras que constituyen el canal para que el vecindario cle Madrid no carezca 
de agua. 

Pero hace falta ! estar en el secreto para juzgar la importancia cle esa lucha. 

Antes, para reparar las averias, que por la natural destruccion de toda obrahumana 
se van produciendo en el canal, se interrumpia un dfa entero sin inconveniente alguno 




85 

el paso de las aguas. Mas tarde solo pudo ser interrumpido dieciseis horas, y ha poco 
tiempo los obreros solo dispoman de diez. Hoy se ha llegado al caso de que las interrup- 
ciones para el reparo de las averias no pueden ser mas que de seis horas, manana sera de 
tres, y en breve no podra disponerse ni de un momento. Cuando esto tenga lugar, inge- 
nieros, ayudantes y obreros, arremolinados por las circunstancias, seran impotentes para 
atajar los desperfectos y no tendran la fortuna que ha poco tuvieron. 

En efecto, cierto dia pudo ver el curioso observador que en las oficinas del canal 
sucedia algo extraordinaaio. — <;Que ocurre? — ,;Que hay? — preguntaban los que no estaban 
en el secreto.— jUn conflicto! jUna cosa grave! jUn socabon amenaza destruir una obra 
de fabrica, y Madrid se quedara irremisiblemente sin agua! ;Como nos arreglaremos para 
pasar al dia 70 milloiies de litros? JLa zozobra fue indescriptible, el apuro grande, pero 
la fortuna tambien, pues el mal se reqiedio. 

Madrid ignoro lo sucediclo. Pero, <:y el dia cercano en que el exito no corone los 
esfuerzos del inteligente y activo personal que tiene a su frente el canal? ±Y el dia en que 
manos criminales les de por destruir una porcion de obras, cosa facil, sin riesgo? jAh! 
Solo el pensar las consecuencias aterra. Cuando esto suceda, la Direccion no pgdra ocul- 
tarlo. En todas las casas donde llegan las aguas del canal, las gentes se afanaran por 
almacenarla y los depositos y las fuentes piiblicas se quedaran en seco inmediatamente. 
Y los vecinos que no la reciben, ^'donde iran a buscarla? Para todos se concluira 
inmediatamente. 

Se dira que en caso de apuro podra echarse mano de los viajes, pero tales viajes son 
un mito, segun lo podemos demostrar palmariamente. El Manzanares es otro mito, y 
pronto sus pocas aguas alterarian la salud publica. Traer el agua de fuera de Madrid es 
imposible en el momento, porque servicios tan apremiantes y de tanta monta no se im- 
provisan, pues ^ donde se envasan ni siquiera 40 millones de litros de agua? ^Como se 
transportan? ;Como se clistribuyen en un momento dado? 

Pero hay mas, que es gravisimo. Sin agua, las materias fecales no podran ser arras- 
tradas por las alcantarillas y constituirian un foco de infeccion; los lavaderos no podran 
lavar y la ropa sucia sera ptro foco;. los hospitales tampoco podran funcionar; los cuarte- 
les, los asilos, las caballerizas particulares, que representan un contingente extraordinario 
en Madrid; las fondas, los coches, los tranvias, los cafes, las fabrics de pan, ;quc haran 
sin agua? 

Las obras se paralizaran, todos los organismos de la capital sufriran un sacudimien- 
to repentino que afectara desde el palacio a la guardilla, desde el diputado a! ultimo ciu- 
dadano, desde el recien nacido al anciano. Todo esto sin contar muchas otras cosas gra- 
ves que no se ocultan a la inteligencia del lector. 

;Y como se remedia el mal? preguntaran algunos. 

Conflictos de esta indole no se remedian sino que se previenen. En todas las gran- 
des capitales se procura tener mas de una traida de aguas, por lo que pueda ocurrir. En 
todas tambien se hacen depositos capaces para las necesidades de un mes por lo menos. 

Hagase esto mismo en Madrid y no habra que temer ni a la accion del tiempo, ni 
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a la mala intention de los hombres. Para el porvenir estudiense otros origenes posibles 
de agua, y para el presente hagase un deposito capaz para surtir lo menos treinta dfas 
a Madrid. 

La tianquilidad pubiica lo exige, la higiene lo reclama, y el Gobierno que lo realice, 
adernas de procurar un medio de dat* trabajo a la clase jornalera, y de crear una fuente 
de riqueza con el producto de las aguas, habra alcanzado un tftulo de gloria y motivo a 
la consideration pubiica. 

Mariano Belmas, 

Arquitecto e Ingeniero de Sani&ad. 

(De La Correspondencia de Espafia del 22 de Febrero de 1892.) 
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